Conclusiones

Con base en los Algoritmos Genéticos se desarrollé la
clonacion del controlador estudiado (control de super-
vision), aplicando cambios a la estructura del modelo
del Algoritmo Genético Simple, donde se incluyeron los
conceptos de réplica y clonacién, expuestos a lo largo
deestearticulo.

Este trabajo presenta y desarrolla la Metodologia de
Clonacién para Controladores, basada en principios de
los Algoritmos Genéticos, con tres variables de entrada
y dos de salida. Se demuestra que mediante la clona-
cion se genera una estrategia eficiente que permite
hacer réplicas de las funciones de un dispositivo de con-
trol desconocido en su integridad.

Una gran ventaja del empleo de algoritmos genéticos
en sistemas de control, es su aplicacion en la industria.
Su principal desventaja es el costo computacional
requerido para simularlos, lo cual limita la complejidad
del modelo del sistema por utilizar.
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RESUIﬁN

El propésito de este estudio fue investigar la presen-
cia e incidencia de bandas proteicas especificas del
plasma seminal en toros Nelore, completa y parcial-
mente aptos para la actividad reproductiva. Se
utilizaron 68 ejemplares; 20 de variedad Padrén y 48
Mochos, con edad media de 4 afios. En el perimetro
escrotal (35,05+0,49 cm e 33,30+0,39cm), indice
de masa corpérea (302,62=5,87 e 284,19+5,15
Kg|m2 ) hubo diferencia (p<0,05) entre las varieda-
des Padrén 'y Mocho, respectivamente. Con respecto
al peso corpéreo (627,70=11,37 e 611,58+8,66
Kg); la altura (1,44=0,01e 1,47+0,01m); el volu-
men del eyaculado (5,82+0,48 € 5,17+0,29 mL), la
motilidad espermatica progresiva (73,50+2,81% e
75,62+0,97%), el vigor espermético (4,30+0,19 e
4,27+0,11) y motilidad en masa (4,27+0,11 e
3,33+0,23) no se presentd diferencia (p n
morfologia espermatica, tampoco h
dad entre las variedades Padrény M pe:
mente con 5,06 + 8,20% e 5, b de defec-
os mayores; 9,91+6,74% e 6 06% para los
defectos menores; e 14 3 0%
12,61% para los defecto .lae
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pose o }di dy was to investigate the
eandi ug of specific protein bands on
 Nelore ! plasma, fit for reproductive
activity complete or partially. There were used 68
samples; 20 of the Census and 48 of the Blunt va-
riety, with an average age of 4 years. In the scrotum
perimeter (35,05 + 0,49 cm and 33,30 + 0,39cm),
corporal mass index (302,62 + 5,87 and 284,19 =
5,15 Kg|m2) there was difference (p < 0,05) bet-
ween the Census and Blunt varieties respectively.
With regard to corporal weight (627,70 = 11,37
and 611,58 = 8,66 kg); height (1,44 = 0,01e 1,47 =
0,01m); ejaculation volume (5,82 = 0,48 and 5,17
+ 0,29 mL), progressive spermatic motility (73,50 +
2,81%and 75,62 = 0,97%), spermatic vigor (4,30 =
0,19 and 4,27 = 0,11) and mass motility (4,27 =
0,11 and 3,33 = 0,23) there was no difference
(p>0,05). In spermatic morphology, neither was
there inequality between Census and Blunt varieties,
with 5,06 + 8,20% and 5,32 = 6,40% of mayor
efects respectively; 9,91 + 6,74% and 8,36 =
,06% for the minor defects; and 14,76 = 13,20%
nd 1!3 82 +12,61% for total d ectrop-
oresis of the seminal plasma reveale: bands
with weights between 5 and 105KD % of
bulls fit for reproduction, there was otein
with a weight of 13Kda, as well as ban KDa.
The other protein bands showed their pr with
different incidence percentages in bulls totally or
partially fit for reproductive activity. Both of the

studied varieties made evident the ctive repro-
ductive adaptation under similar climate condition
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Introduccion

La seleccién de toros es un factor
importante para el ganadero que
desea mejorar su rebafo, quien se
puede servir del examen androlégi-
co, el cual permite evaluar patolo-
gias y eliminar animales que no son
aptos para fines reproductivos. Uno
de los pardmetros morfométricos
utilizados en la seleccién, es el peri-
metro escrotal (PE), facilmente medi-
ble y de alta repetibilidad. Este per-
mite prever el potencial reproductivo
de machos jovenes por estar asocia-
do al desarrollo testicular, a la pro-
duccién diaria de espermatozoidesy
a la pubertad. Para la investigacion
en particular, el procedimiento ha
permitido observar mayor volumen
testicular por unidad de peso corpo-
ral en animales precoces con peso
aproximado de 300Kg y edades
entre 8 y 30 meses.

El indice de masa corporal (IMC)
asociado al perimetro escrotal y la
calidad de semen en toros jévenes
ha sido de importancia para la selec-
cion de animales con mayor poten-
cial para la produccion cualitativa y
cuantitativa de semen (Pinho, T.
2000).

A partir de la década de los 90, estu-
dios relativos a la composicién del
plasma seminal, buscan determinar
marcadores bioquimicos de fertili-
dad, para predecir el potencial
reproductivo de un animal. El plas-
ma seminal en mamiferos, contiene
un grupo de proteinas que se unen
al espermatozoide, conocidas como
BSP-A1, BSP-A2, BSP-A3 e BSP-
30KDa, que posiblemente inducen a
alteraciones moleculares en la mem-
brana plasmatica, esenciales para la
capacitacion (Bergeron, A. 2004).

La propuesta de este estudio fue
investigar la presencia e incidencia
de bandas proteicas especificas del
plasma seminal en toros Nelore
aptos y parcialmente aptos para la
actividad reproductiva.
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MATERIALES Y METODOS

El experimento fue realizado en agos-
to del 2003, en el municipio de
Coxim Mato Grosso Brasil, lugar
que presenta las siguientes caracte-
risticas: 18°30'24" de latitud sur,
54°45'36" de longitud Oeste, 127
msnm y temperaturas minima vy
maxima de 24 y 36°C. respectiva-
mente. Alli se utilizaron 68 toros
Nelore; 20 de variedad Padrén y 48
de variedad Mocho, con una edad
promedio de 48 meses y un peso de
627Kg parael primero y611Kg para
el segundo. Estos animales fueron
criados extensivamente con pasto
Brachiaria decumbens, sal minerali-
zadayagua avoluntad.

Las medidas de PE fueron tomadas
por medio de cinta escrotal gradua-
da en centimetros (cm.); la alzada
(A) en metros (m), fue medida con
regla graduada; el peso se obtuvo
mediante la balanza mecanica; v el
IMC calculado por medio de la
siguiente expresion: IMC = peso
(Kg.)/altura (m).

La colecta de semen de cada toro,
fue efectuada por medio de elétroe-
yaculacién, manteniendo las mues-
tras al bafo maria entre 32 y 35°C,
para los anélisis inmediatos de moti-
lidad progresiva, vigor espermaticoy
motilidad en masa, con posterior
dilusién del semen en formol salino
taponado (1:100), para la obtenciéon
de concentracién de semen en cdma-
ra de Newbauer y de morfologia
espermatica frente a evaluacion de
200 células con microscopia 6ptica
de contraste defase.

Los toros fueron clasificados segln
las evaluaciones clinicas y esperméti-
cas en aptos y parcialmente aptos
para efectos de seleccion para
monta natural, siguiendo las nor-
mas del Colegio Brasilero de la
Reproduccién Animal CBRA (1998).
Los eyaculados fueron centrifuga-
dos a 1500 rpm por 15 minutos,
separando 1ml del plasma seminal
en tubos “eppendorf”, almacena-

dos a -20°C hasta la extraccion y
cuantificacién de las proteinas.
Posteriormente, se realizd la elec-
troforesis en gel de poliacrilamida
(SDS-PAGE) en cuba vertical unida a
fuente eléctrica (50V x 50 mA por 30
minutos; e 300 V x 16 mA por 12
horas). La revelacién de las bandas
protéicas fue hecha en solucién al
2% de azul R-250 hasta visualizacion
de las mismas, con posterior empleo
de transluminador, permitiendo la
captura, visualizacién y procesa-
miento de imagenes de bandas pro-
teicas reveladas enlos geles.

El modelo matematico utilizado fue:

Xij =m + gi + ejj
donde:

xij: valor observado en la muestra

que pertenece al grupo i, en la
repeticion j.

média general

efectodel grupoi

efecto al azar

Para el desarrollo de la investigcion
se utilizé un delineamento comple-
tamente aleatério con dos grupos;
uno Nelore Mocho con 48 repeticio-
nes y, otro, Nelore Padréon con 20
repeticiones.

Para la interpretacion de los datos,
se realizdé un analisis de varianza por
el test F (Banzatto, D.; 1995).

RESULTADOS
Y DISCUSION

Frente a las medidas de PE e IMC
hubo diferencia entre las variables
Padrén y Mocho (p<0,05); para el
primero, el perimetro fue de 35,05+
0,49 cm vy el valor IMC de 33,30=
0,39 cm; mientras que para el
segundo, el PE fue de 302,62+5,87
Kg/ m2 y el IMC de 284,19:5,15
Kg|m2.

También se encontraron diferencias
individuales entre los perfiles SDS-
PAGE de las proteinas del plasma

1- fnagen del gel de poliacrilamida

con las bandars e proteinas:
kg

| Ml ad) s o it b
Para touros Nelore variedade padrao (P) e mocho (M)
Coxim Mato Grosso do Sul,2003.
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seminal, observadas en geles tefidos bajo la presencia de cadenas polipepti-
dicas con pesosentre 5y 105 Kda.

Asi mismo, es posible decir que el estudio no arrojé diferencia (p 0,05) en los
parametros relacionados con peso (627,70 = 11,34Kgy 61,58 =+ 8,66Kg; A
1,44 = 0,08m), volumen eyaculado, movimiento de masa, motilidad esper-
matica progresiva, vigor espermatico (ver tabla 1) y morfologia espermatica
(vertabla 2).

TABLA 1 - Desviaciéon estdndar para las caracteristicas cualitativas y cuantita-
tivas del semen en toros de la raza Nelore, variedad Padrony Mocho (Coxim -

Media = Media =
desvio desvio
VARIABLES I\ Nelore Padron N Nelore Mocho
Volumen (ml) 20 5,82 + 0,48 48 517 += 0,29
Motilidad (%) 20 73,50 = 2,81 48 75,62 = 0,97
Vigor (0,-5) 20 430 +0,19 48 4,27 = 0,11
Movimento en masa 20 427 +0,11 48 3,33 + 0,23

Perimetro Escrotal (cm) 20 35,05 #= 0,49a 48 33,30 = 0,39b

Con relacién a las medias para la morfologia espermatica, las variedades
Padrony Mocho no presentaron diferencia (p>0,05) Tabla 2.

TABLA 2 - Medias y desvios para la caracterizacion morfolégicas del semen
para toros Nelore variedades Padrény Mocho, aptos para actividad repro-
ductiva. (Coxim -Mato Grosso do Sul Brasil-2003).

Media + Media =
desvio desvio

Nelore

CARACTERISTICAS n padron n Nelore mocho
Defectos maiores (%) 20 5,06 = 8,20 48 5,32 + 6,40
Defectos menores (%) 20 991 + 6,74 48 8,36 + 6,06

Defectos totales (%) 20 14,76 = 13,20 48 13,82 = 12,61

Teniendo en cuenta el PE es un pardmetro obtenido con parcialidad y repeti-
bilidad, que presenta relacién con el peso y la edad, cuyas medidas fueron
de 33,5y 37,6 cm para edades entre 36 y 48 meses, segun la clasificacién
androlégica de toros Bos taurus indicus, predominantemente de raza
Nelore, basados en datos de perimetro escrotal superior a medias de 32,2
cm. A partir de lo anterior, es posible decir que se observé un desarrollo cor-
poral satisfactorio en las variedades Nelore Padrén y Mocho, sugiriendo que
la madurez sexual estd intimamente mas relacionada con el peso de un ani-
mal que con la edad, sufriendo la influencia de factores como raza, heterosis,
balance hormonal y manejo.

EI IMC para las variable Padrén y Mocho, en la raza Nelore fue similar al valor
de la misma en edades de 48 meses, con valor medio de 2900Kg/m?2 (San-
chez, A. etal., 2004). Todos los toros del presente trabajo, presentaron cuali-
dades seminales satisfactorias. El valor medio para los porcentajes de esper-
matozoides con morfologia normal se mostré dentro de los limites descritos
por el CBRA (1998). La morfologia espermatica, supuestamente, es influen-
ciada por constituyentes del plasma seminal, siendo estos los responsables
dela fertilidad observada en toros raza Nelore (Chacur, G. et al., 2004).

Las bandas correspondientes a las proteinas entre 9 y 12 KDa, mostraron
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uniformidad de expresion en los toros estudiados, con
cuadros espermaticos satisfactorios, segun los criterios
adoptados por CBRA (1998). La electroforesis reveld
proteinas de 13 KDa en el 100% de los animales aptos
en el examen androlégico. La proteina PDC109, mos-
tro6 alta fertilidad en toros, actuando de forma directa
en el metabolismo de los espermatozoides. La proteina
de 18 KDa se presentdé Mocho, con el 100% de aptitud
reproductiva, la proteina de 20 KDa 100% estaba pre-
sente en los geles de la electroforesis de los toros de la
variedad Padron. Asi, la de 20KSDa fue descrita como
seminalplasmin, y relatada como promotora de alta
fertilidad, con accién antimicrobial en el semen, tam-
bién promotora de proteccién de la membrana plas-
matica de los espermatozoides de ovinos sometidos al
choque térmico (Barrios, B. etal., 2000).

Por otro lado, la proteina de 26 KDa, centro de estudio
se presentd en el 25% de las muestras del plasma semi-
nal en el 75% de los toros parcialmente aptos, pertene-
cientes a las dos variedades. Esta proteina ha sido obje-
to de tratamiento por estar relacionada con toros de
baja fertilidad, cuando esta presente en el plasma semi-
nal. (Gerena,L. 2000) la describié como lipocalin, y en
la misma ocasion relatd que la misma se une en la
superficie del espermatozoide en el momento de la
eyaculacion. Se ha descrito como Z13, y se presentd
como una posibilidad de seleccién de animales para
monta natural o en colecta de semen, aln antes de la
pubertad por medio del estudio de las proteinas séri-
cas.

La proteina de 35 KDa estuvo presente en el 25% de los
animales aptos y en el 75% de los parcialmente aptos,
activando a los espermatozoides y la reaccion del acro-
soma. (Einspainere,R. 1991).

La Osteopontina, es una proteina de 55 KDa, esta aso-
ciada con la fertilidad debido a su presencia el plasma
seminal de los bovinos, puesto que modula la funcién
celular por los receptores y modifica las caracteristicas
de la membrana plasmatica del espermatozoide favo-
reciendo la fertilidad y participando en la capacitacion
espermatica (Killian, J. 1993).

En el presente trabajo se observé la presencia de un
oligonuclico de 66 KDa, conocida como albimina. Fue
identificada en 66,6% de los animales aptos para la
reproduccién y en 33,3% de los parcialmente aptos,
auxiliando la gametogénesis y metabolismo de las célu-
las de sertoli. (Manyunath, P. 2002).

La electroforesis reveld la existencia de una proteina de

actla como antioxidante, protegiendo la membrana plas-
matica de los espermatozoides, beneficiando la repro-
ducciéon. (Ramakrishnan, 2001)

En este estudio, la proteina identificada con mayor peso
molecular fue de 105 KDa, en el 50% de los animales
aptos yen el 50% de los parcialmente aptos para la repro-
duccion animal. Esta se encontré en el plasma seminal de
bovinos y en las células haploide de lineage germinativo,
colaborando con la gametogénesis. (Roncoletta, M. 1999)

Conclusiones

ela presencia de los péptidos 13, 18y 20 KDa esta direc-
tamente relacionada con la cualidad del semen.
*Péptidos de 12, 30, 55, 66, 80, 90 e 105 KDa, presentes
en el plasma seminal, contribuyen positivamente con el
cuadro espermatico.

*la presencia de péptidode 10, 16 e 26 KDa en el plasma
seminal, interfiere de forma negativa frente a la aptitud
reproductiva.

°la accion conjunta de los péptidos del plasma seminal
ayuda en la espermatogénesis.
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80KDa, probablemente la Lactoferrina, presente en el
16,6% de los toros aptosy en el 83,3% delosanimales
parcialmente aptos para la reproduccion. Esta proteina
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