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Introduccion

fetig en 1B conniierd #l meein come un rec

piente o kubn de prsayt donde of materal ming

ral ha sirdn coloradn porfeeT a8  aentes riatl -
Jales, ydentro del cual et hombre vierte losfertitizantes
pera aportar nutrientes necesariasen ¢l crecimients de
L wlanka; La ferkilizscitn soly s ooupd de la nutrcion
vegetal mpstrando excelentes resaitados aumentando
la preduccion par drea cultivada,

El siiako es un cuer po tridimensional formado a partic
de Ta comBinacion, de minerales & miateria oroanica;
dentrode 2l se desarmollan diferentes procescs enzima-
v Hewacis o cabw por Lascaises de las plantas g oy
organismas gue-on el habitan; alli tembiéa ocurren
muchas repcciones quimices provacedasporel contacto
dol agua con s diferertes compuestos que b confar:
rean. Las partrulas dearena Hmg o arcitla, se acomodan
il ehifer ol eomaneny, dependicncdn do s forna ¥ Lama
fim. generando agregados que: repremenl:anla estrucr-
ra, permitiendn & paio de oxigens, nitrogsne, gas car:
bonico, apua y minerales en solucidn. & traves de los
VIRAE 0, ey DLEE 0 et U e wart oo,

El peosonte articilo corresponde a una revis:on de
literatura gue busca explicarel efecto que pueds pro-
vooar Ll aplicacion de un {AQF) enlas propiedades fisicas
del suels; cheervar les cambios de cdlor,  estiuctig,
st cnkenids y permanenci de ﬂ:ﬂ_l_i:a .k:lq
mas de evalugr Loz indices de aireacidn del suelo: estd
dividide en tres partes: ta materls oradaica, Loz abonos
arganicos fermentados y La accedd de Loz A0F soore las
|.|I"-|'.Ij'.I1E|Ja|:IEE.-'-IHI|_F-_"L tel sirele

Durante mucho ticmps sc ha empleado L adicion de
maters arganica como enmbenda para malarar las con-
digiores fisicas del suels, martener (2 poblacion de
MriCroarganisnmos y aumentar L3 capacidad de intercam-
Birab i CIG e inelhsieecorisiessie of pH Pemoesta
practica Ao ha permitide cbtener los rendimientzos que
se dan con los fertilizantes desindesis quimiza, En la
produccion agricola; industrial o gansdera la adicoian de
materlaorganica nose thene phcusnla. :

Conda adice B de frortilizantes de sintess guimica se
alimentan Las plantas pero po los argeeiamas del aislo,
por ser compuestss de inmediataroaccian; losgquena
50N consuntidos por da planta se Liian, evaporan o
reacrinnan cany s roloides alvemando S pH oy b CIC,
acidez intertambiable, v enalednos Lasoes Las propleda-
des fislcas del suels, [estructurs, colon Lemperatury.
wconsistencia, permeakilidad, infiitracion,  densidad
-aparsnte. entee airas],

L3 apiicarion al sucle e ADE o5 una practics que
beisca el aprovechamiento da [os recursos looabes, man-
tener L potlacion Se macrs, mezo .y micraarganismas,
seryir de nutriente’ pars las pﬁanr.as por Las minerales

ARlEg i 2] sl |:|1P-||-.-|r'm: I W jarar L p‘}rldu;ll,;n‘b.:;-':'

fisicasdel suela,

Cealilica

Materia organica

g maleria orgarica constituve una parts

importante de la fraceion solida del suelo, 5

cortenide depende de la humeadad relativa
pH. Ltipo de arcillas v topografia, factores gue afectan
la tasa de descomposicitn, Por st razén, ol canteni
do de materia arganica es diferente en cada piso
t&érmico oclase taxonamica del suele. Aleuros suelos
presantan contenidos de 0.1% mientras gue otros
puccen alconzar el 955, esto ha servido como criteria
para la clasificacion de suelos minerales (uxisoles,
ultisales, inceptisales, 2tcl v suelas organicos como
las histosales,

Castro {19%8), considera como materia organica a
Loda Lipo de desecho o residuo de origen animal o
vegetal que seoencuentra sobee Lo osuperlicke del
sueln: rastrojos, hierhas, hojas, troncos, rawces,
frutos, desperdicics de cosecha, abonos de origen
animal [estigrcoles), abonos verdes, compost, macro
WL o ar danisimos de suelo.

De atro. lade, Marro (1994], sosbivne gque, Los
materizles arganicos que sintetizan las plantas son
cansurmidos por una gran variedad de seras vivos,
guianes los degradan parcislmente o los transforman
L0 PuevUs Campuesios vreanicos dentro de la cadena
alimenticia, v fimalmente los deposilan como reskos
vagetales v animales en el suela, donce Les mitcran:
BaMamos ¥ reacciones quimicas los ransforman en
compuesics mas simples, de menor energia,

Burbano (1989, dice, Lo geoguimica del carbong
Blene una especial sigmilicacidn on razin dol pape
clave deeste elemento en 13 estructura protaplasma
tica v de su esenclalidad en el metabolismo energéti
co de los heterotrofos, El ciclo conlleva el intercam
Lio delelemento entre sus varias parkes vivientes v ng
vivientes del ecosisbema. En cslo procose, paric de
Las nutrizntes g asirmilada pog los micraoerganiamos ¢
Incorporada en les tejidos microbiales.  Alopumos de
estas compuestas sufren por accicn microblana un
praceso de mineralizacion, pasando a formas inaorga-
micas bien solubles, (PO,", 50,7, NO,') o bien gaseosos
{0, NH,)

Laz ligrinas segun Primavesi (1984), se descampn-
nen e un primer periods por hangos v actinomicetas
que son los unicos que consiguen ramper ciclos
cslivcluralos muy complejos; hongos como {Epiooc-
cuat rigruy) tamben producen el color oscuro tipico
d= Las ferales y melaninas.
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Los homgos, para Labrador Mhoreno (1996), son
potentes agentes lignoliticos, celulolitices v peptinalit-
s, Lamibndn desradan la quitina v la querating, v
ruchos ayudan o lberan sustanclas mdrosolubles,
antibidticos y pigmentos ascurcs de gran importancia
enel procesa de humificacion.

Los residugs de plantas tienen una constitucion
argarica asi celulass en proporcicn que vanz del 15-
Bk del pesnoseca, hemicelulosa del 10-30%, ligninas
del 5-30%, substancias sclubles en agua coma: azica-
res simples, aminodcidos, acidos alifaticos del 15 30%;
sustancias solubles en &ter en aloohol; arasas, aceites y
ceras, proteinas en las cudles se encuentra gran parte
del nitragenn v azufre organico.

Munevar (1982}, considera que los microgrganis-
mos, sspecialmente los baclerias ¥ homgos utilizan
materia organica comn fuente de alimento, en
consecuensia, una parte del carbonn es asimilada
por ellos v otra se libera como CO., en este tipo de
reaccion se produce enargia y agua, ademasde M, Py
Eprovenientes delos compuestos ergdnicos, comolo
muestra la siguienta raaccian,

Salamanca [1999), menciona la relativa facilidad
can gue- las distintas sustancias organicas que se
encuentran en el suelo o en Los residueos irCarpora-
dos son degradadas, de acuerdo con su naturaless
dexpendis ol Lipe de enlaces quimicos qus tiane cada
clase de sustancias, las enzimas requeridas para
ramper tales enlaces y ias sustancias con las cuales
58 BNCUentra asociada; por ejemplo, la celulosa v Lla
hemicelulosa son mas faciles de degradar que La
Lignirg, suslancia presents en el aserrin. La quiting
presente en células de hangos v el expesquelets de
oz artropodos es relativamente resistente  a la
degradacion blologica. El almidon prosenta ura
biodegradabilidad intermedia y las proteinas son
facilmentis bicdegradadas.

D= otra parte, Labrador Moreno (1996) sugiere
que estas restos tan dispares, gue 1a bBioguimica
define comp "polimenas do compuestos organicos™ v
que podemas denominar “materla oradnica fresca™
bajo la accion de factores edafices, bislogicos y
climaticos, sean sometides a un constante procesa
de transformacion; en una primera etape degrada-
des v despolimerizados por via biologica hasta |os
compnrentes elementales de 2us constituyentes
basicos: proteinas, hidratos de carbong, amingdci-
dos, acidos orgénices complefos ete,

28 | ooTumar 3

semin el Institute Geogratico Agustin Codazzi 1GAC

(19951, las principales vigs de evalucidn para cada

lamilia de substancias de acuerdo con Andreus

(19731, son las stpuientes,

» Glicidos (azdcares sencillos,
celulosal: hidrdtisis, celulalisis

= Protidos (acidos aminades, peptidos, proteinas):
orotealisig

« Lipidos [ceras, ésteres complejos): saponificacion.
hidrolizis

« Polimeros lenolicos (pigmentos, Ligninas, taninos):
hidralisis, oxidacion

Las substancias anotadas pueden sufrir una degradacion
mas compleda mineralizaciong o seguir obre ciclo de
evolucion trarsformandose baja la acodn de micraar-
warismos en olres substancias eeganicas.

hemicelusosa,

Los micrearganismos pueden sintetizar e incorporar a
sus tefidos las substancias gue han degradado,
tanto aquellas compuestas por noléculas sengillas
camo por polimeros. Cuando los micreargamismos
mileren pasan a fommar el humos deliuela, Algunas
deestas substancias som;

= Proteinas: reserva protoplasmica de nitrogeno
organico,

= Polisacaridos: sencillos no aminadas; estas sub-
stancias pueden adsorberse facilmente sobre las
arcillas ¥ contribuyen a estabilizar la estrictura del
suela,

« Pigmentos ascuros: estas substancias bipo acido
hnamico contribuyven a la coloracion parda u ascura
de los suelos, €l tipe mas corrfente de palimero
fenalico cscura pracede de la oxidacion enzimatica
de clertos substratos fenolices sencillos; su pelime-
rizacion ultedor s leva a caho fllando cadenas
protoicas.

Es importante tener en cuenta el origen de los
maleriales, tanmto s descchos vegetales como
animales, para evitar que en ellos vengan compuoestos
ineIeanicos o organicos que contaminen el sueio
donde serdn agregadas; por tal razdn 1os composiajos
realizados con desechos wrbanos, sin una busna
sciorcion ¥ clasiticacion no pueden ser empleadas en
la fertilizacion de cultivos para consumeo humano o
animal, porgue estos pusden  contener metales
pesados provenientes de los mismos desperdicios
(pilas, tintas de papel).  Ademas,  un iregdecuado
proceso de formentacion  puede formar compuestos
cnma acidos  arganicos (lactico, acético v butirico)
que en altas concentraciones inhiben el crecimiento
de Los microcrganismos. Estos dcidos son producidos
por la misma reaccion de la materia organica, tam-
Licn se puede formar acido sulfirico o suifuroso v
acidn nitrico, entre otros, gue pueden llegar a ser
contaminantes del sela,

Cionliloo




Abono organico fermentado (AOF)

,'-,?'_? e conoce con este rombre a los residuns de

g orioen vepetal y animal que son mezclados

s conouna fuente de energia, Cuando se orepa-
ran on forma mijdn: san inoculados con wn fermentan,
recinen la adictin de minerales en raparcian hasta
de 3% en pesn; 500 rociades con AgUA en Una relacion
due na exeeda la candidion asrobica de la mezcla,
s Qe P ACEivar s mIcroor2an mag encar-
gados de la descomposicion de la materia arganica,
gue mediante reaccianes erzimaticos dearada celulo-
sa, hemiceluiosg, quiting, lignina entre atras,

Cuando s preparan en dorma loguida se utiliza
estiercod Tresco diluido ensulicienle agua, seaeredan
carbohidratos para acelsrar la fermentacian, una
fiente de proteing v minerales. Cryeste caso ocurre
iun procese de fermentacidn anasrabico par (a satura-
cion de agua.  Los sainerales agregados son quelata-
ches en La rmezcla por Las maléculas do acidas argdnicos
zlli formadas; la fermentacion produce ga35 metano v
alcahal, moléculas recanacidas por el olor v la com-
hustion del 2as,

Tanto les &0F solidus coma liquidos contiznen una
alta pohlacidn de micraorganismes propios de los
materizles con los que se elabnradns v del procesa a
quesensometides, Sepln Durbane (1939 enlos cal-
dos microbianos, AQF liquidos, se ferma acido lactico
por Lo gccicn de lackobasillus, este puede ser trans-
farmactn por atra grupa de bacterias oo acide propid

Dicnkilies

nico produciende ATR, Estas bacterias del acido pro-
pianico ganan solo su molécula de ATP por cada tres
malecylas de Acldo delive gue wan, Las producios
finales de la fermentacion incluyendo el etanol v el
lactico también pueden ser mezclados bajo condi-
cienes asrobicas para producii ATP odicional.

Al raspacto Pinbeirns (2003, afirma que, el fana
myena de la vida so rige por tres factores: nutricida,
reproduccion ¥ proteccion; sincronizados por la ener-
gia. Cuando se suministra 2l suelo v & la planta un
COMPUesbo Can wanios mincales y maoleculas crgani-
cas 52 desencadenan muchas reaccinnes quimicas,
Dioquirmicas v biafisicas, porgue se esta aprovechan-
do la energia por los diferentes seres vivos alli pre-
sontos, va que un organismo produce Snergia para
akla,

La carackeristica de un A0F, &5 la actmacicn o la
vida en o suelo. por la cantidad de microarsanismas
que 2 pusden aportan aumantar o atraer al lugar de
aplicacion, estos por su misma actividad salubilizan
rekhas selancias que Lambicn e pdanla puede apro
vechar directamenta antes da que el microbig L
absorba, O importante recordar que Lz planta nn toma
maleculas organicas por ser grandes, perc aderras por-
yue camo aranismo 2utdtrofo ella misma sintetiza las
CUE Sear ecesariass oor Lanlo depende deun boen
mimistra de minerales por parte del soela o prove
rilentes de La enmienda aplicada.

COTUBRE iy
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Elestiércol empleado en la fabricacidn del abano
debe provenir de animales sancs, no tratados con
antibioticos gue destroyen o8 microorganisimns,
detandola sin descomponednres. | a5 tamns, ramas,
hajas de cosechas que hayan sido tratadas con pesti-
cidas, pueden contener moléculas que afectan la
poblacicn microbiana aungue por la temperatura a
gue =2 somele el abono durante o fermentacion
esbas moléculas de pesticidas y antibioticos se
degradarian, lo cual en nuestro medio ain no e ha
demostrade cientificamente.

segin Bomemisa (1982}, se ha cheervedo gue en
condiciones  conslarles, pur o 2jemple apando la

« o misma canticlad de plaauicids, la crnbidad 2hearbida ex

Tabla 1.

Elacracia door A0S sdida beesin. Enul proce-
£t o iy mpnaniy b erdgsineicaiain e b
el AE e W H P H e i B 3 Al an-
Aarlalaniperalum ecuanda,

proporcional 2 La superficie disponible para la absarcsn.
Ast, los suctus con reucha malena crganica se carachen-
Fan por s extensa superficie, en consecuencia ahsarksa-
ran v con ello inactivards mas sustanclas thxicas que
atros suelos de superficies reducidas.

La materia organica aportada ‘a or suely doebe
pasar por un preceso de transformacinn e el que
INCEMIENEN MIcrnareanisems tTemperatura, humedad
y nxizenacion, proceso sin el cual na es posible hacer-
la disponible v de buena calidad para serincorporada
en el ciclo de la vida,

En fa tabla 1. se preseatar Las fuentes mas uriliza-
das enla elabaracion de ACF y 205 aportes minerales a
las plantas

Fuentes naturales de rinarales apor kidos o las panlas o laeds delos AQF

FUCNTE APORTE
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£ Fosforocaleio h i
Calcio y magnesic

Entanin® : o
'F'..i : sido surmindstracos disante ¢l

Fasfarg calca hierro y arufre

Los minerales menares
camacabre, higrro, ZinG, mag-
nesio, manganesy, boro g -
fres puesden ser adicinnados 2
Ins A0F sciidos a través de un
caldo microblano enfquecida
can minerales; los cuales han

o

['_:qlrlr:-

pracesa de fermentacion anae-
robics Y por reaccion con los

Sifatn de potasie. Potasic. acidos alli presentes, scmeti-
Arado borico 4 barax st B dos a un process de quelata
tﬁm@ bﬂ}ﬁﬁ Hﬁ.iﬁdgrm Lar.Fe, Mn, Ma. Zn cion.:

T vl e el b rra el T eE A Ko oows i sy elmdd

ACCION DE LOS AOF SOBRE LAS PROPIEDADES FISICAS DEL SUELD

r el sl se acamodan de diferente mans-
ra dependienda cde su forma vy tamano las
particulas de arena Umo o arcilla danda
forma & los agregados que representan la estructu-
ra, permitiendo el paso de oxigeno, nitrdgeno, gos

A0 | neruper M

carbonico v agua a braves de los macro, el y imicnm
purse gue seowarn Termando, Malagcn v Montenegm
(1990} argumentan qus " una planta cumple normal-
mente sus funciones fisicidgicas cuando su sistema
radical explora el mayor volumen posible; funcidn que

Cipatifica
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puede cumplirse solo =i las condiciones Tisicas son
favorables™, A continuacion s comentan y analizan
las experiencias de algunos investigadores scbre fa
accian de la materia oreanica en Las propiedades fisi-
casdel suela.

Textura

pefinkda come la distribucion de las particulas ce
syeln poe sy tamana, . se felackons con obras de sus
propiedades del misma, porejemplo, el contenido de
materia organica los suelos de textura arenosa pre-
sentan en general manos matera organica y nitroge-
mU, ©f COMParacicn con otros de composiciones mas
finas, ella pusde deberse a una mayor humedad en
los de texturas finas v una mayor oxidacidn on los
medios de compuUEstos Mas orsesos,

Al respecto Burbano (1989), afirma, la materia
pradnica y la fraccion mineral del suelo no actdan en
farma independiente. sing que en MUChos Casos
coma en los Andisoles, oourren mezclas y Wniones
muy estables entre compuestos inorganicos y organi-
cos, coma resultade de la combinacion de estos mate-
piales, Es decir, |3 unicn a traves de 1os enlaces de
pitragenn o la atraccidn que pueden ejercer un
cation polivalente como el calcio entre la malerka
arganicay el suslo.

Estructura

La estructura del sielo e la forma en que sus par-
ticulas (arena, limo y arcilla) estds ensambiadas for-
mando agregados; los agregados mas pequeios se Lla-
man “peds”, 1a estructura incluye el tamano, forma y
arrealn de los agregados gue se forman cuando las
particulas primarias 2o agrupan en unidades separa
bles mas grandes, Las arcillas se arreglan en dominios
0 paguetes de cristales orientados, y £5tos a sU vez
estan uridos entrest, La union puede ser electrostat-
c& entre 1as cargas de borde positivia sobre un dominio
y la faze cargada negativamente de otro, o puede osta
Llecerse por medio de la materia orghnica.

1. Tlpodeenlace A cuarzo maberESngst cd Cuarao
2 Tipode enlace B: cuara-materzanenca domricargil
3. Tipodeenlace C: duminia arsls malersarcsnics domricamila
G Cara makera ot Ccan
CF Borde malera omenca cara
£3 Boroe materaonménca borde

4, Tipo deanlace D; bomedaldiminia card daldaming

Dienlifica

Primavesi (1987}, afirma que, para formar grumos
estables a la acchhn del sgus, ¢ necesita materiz
preanica ¥ microcrganismas. E2Los én la descomposi-
cian de material celulosice preducen una “Jalea bac
berfana”, los dcidos polivronicos, gue "pegan” los
agrepados formanda grumeas.  Las bacterias mas efi-
cientes son los Cytophaga v Sporncytophoga, bacte
tias aer0bias, gue cuandoestan bien nutridas pueden
producir grandes canlidades de “cola™. Esto no
depende tanto de sucantidad como de su cliciencla,
sin ernbargn, pars formar rumas, senecesiba encen-
trar agregacas formados por atraccion electraguini-
ta. La mejora de la estabilidad esta relacionada con
la resislencia gue ofrece el suelo frente a.la degrada-
e de diversas agentes fundamentalmentio el agud
¥ el viento.

sobre este mismo tema, Labradar {199%), afirma
que, la materia wiganica en condiciones adecuadas
ejerce una acclan optima sobre la estabilidad de 2
estrictura, & indirectamente también, schie fodos
los parametras relaclonados con ella circulacion de
aguia, alre, calor; |2 penetracion de raices de Las plan-
tas, etc.  Ileualmente favorece la resistencia -del
suels frente a la ernsion, al disminuir la mojabilidad
de los agregados por lo tante reducir (a disgregacion
de las particulas del suelo y el encostramiento facili-
tando y haciendo permanentes las labares agricolas.

Color

El contenido de materia organica es una caracte-
ristica deducible del color, generalments &6 Zanas
templadas. los suelos oscuros son relativaments mas
ricos en materias organicas que aquelios can colores
ma&s claros. En suelos bien drenados ios colorss
wsualmente camblan desde los pardos muy palidos, a
Lravess de pardos intermedios, hasta pardos muy 0scu-
ras o negros, conforme aumenta la materia organica.
La parte mas estable de la materia organica descom
puesta, el humus, es mas ascuro que |8 materia orga-
nica poco evolucionada o los residuns vegetates
menes descampuestos.

Los suelos negros alcalinos deben su color a la
solubitidad del humato de sodin. Los suelos de colo
res ascuros, bajos en materia orgénica, pueds conte-
mer compueslos de hierra y humus, carbon eleman-
Lal, compuestos de manganeso y magnetita, La
intensidad del codor depende - de la naturaleza y dis-
tribucitn de la materia organica tanta como La canti
dad total. El color gris claro puede indicar un conte-
nido muy bajo de materia organicay hierro, La mate-
ria organkcy ak oscurecer el sueto, aumenta La capaci-
dad de este para ahsorber la energia radiante del sol
y favarecer los proceses binlogicas.
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Consistencia

Baver (1972 citado por Montenegro v Malagon
{1950 spstuviercn que, la consistencia del suelo
coanprende fas manilestociones de las fuerzas do
cohestn y adhesidn, que nhran dentro del suelo con
diferentes contenidosde humedad.

La cohesidn o atracclan molecular se lleva a cabo
por las cargas superficiales de las particulas de arci-
Ha, por los entaces rotos cn s uminas ¥ por laabrag
Cldn entre particulas (fuerra dean Dar Waals"i, La
consistencia come resultada de la atraccicn molecu-
bar, =& maniflesta alta, 31 Las particulas del suelo
estan muy cerca unas de olras v si las areas superfi-
ciales ervcormdn son relabivamenie grandes,

La consistendia del suele es la resistencia que
esteopone 3 la deformacion o ruptura) ez el grado de
cahasion o adhesidn de la masa, La consistencia
depende fuerdamente del contenido de humadad y
de L cernen Lacion de las par Uculas solidas, lycual s
relaciona con la textura, cantidad v naturaleza de
Ins coloides areanicos & inorganicos, ¥ con la estruc-
Lura, {Harro 19949,

Debido a la relacion tan importante entre el con-
temido de hurnedad v la consistencia del suelu, w2 |
puede atribuir & la materia organica una gran
influencia en razon de que esta absorbe hasta seis
VECES SU peso en apus haciéndole mas friable, es5
decir faciimente desmoronable: la mayoria de los
suhos de bexlura rovigajon son Triables on hdmedu, e
cual exuna propiedad aanicela deseable; la estructu-
ra aranulary la consistencia friable de un suela hume-
doresultan ideales para la labranza minima.

Porosidad

Capacidad de aire v capacidad de agua =n una
fraccidn de suela. La poresidad del suelo se deter-
mina por el acomado do particulas solidas. Los suc
los arcillosns ¥ prganicos ricos &0 colaides, general-
mente tieren altes valores de porosidad (alrecedor
de 6 o /em™) debido A que 1as cargas elsctricas de
esbos codoides gemeran un doummoo o parioubas con
mucha mayar espacia libre (paros],

Lz porosidad del suele deperde de la bexiua,
estructura, materia orgarica, lipo e intensidad de
culbivas, labranza v ofras caracteristicas y sirmane-
jo, incrementande la porosidad por los residuos de
raices gue al descomponerse dejan espacins enire
las particulas sobdas, looque facilita 3 penetracion
de zgua yaire.

Un suelo balo un sistema de produccicn agneoola
intensiva liende a compacianse, y i reducin sus porg-
stdad, perdiendo parte de su potencial de produc-
cian; fa materia orgdnica evita o reduce (a fermacion
de costras al permitirla infittracion de agua v favare
cer La formacion de nueves agregacng, dehido a [z
accidn cementanta.

S22 oonupss wew

La porasidad del suelo @5 una caracteristica inver-
samente proporcional a la densidad aparente: cuando
disminuye la densidad aparcntc, indica s mayor
porosidad, Suelos con alta porosidad (maynres a 5E]
mresentan hajas densidades aperentes (001-17.3%
g/rm'l, Existe una relacion estrecha con altos conte-
nidos de materia orgarica gue leimprime al suelo con-
dicicnes de liviandad, aireacicn y buena retencion de
humedad.

Densidad aparente

Es la relacian entre la masa de los solidos y el wolu-
men total gue estos ocupan, os docin, 5o incluye o
ELpacio poioss existente entre Las particulas sélidas.
El walor varia entre 1.0 géfom’ en suelas Arennsms com-
pactadng,

Las suelos organices v los suelos minerales con
altas contenidas de materia organica tiemen una den-
sidad aparente menor, debido a su sian porcsicdad ¥
liviandad,  En sueles derivados de ceniza volcanica
inegros con alta materia organica), lasvalores de den-
sidac gparente llegan en alaunos Casos a ser menores
que la uridad. Conla disminucion de la materia orgd-
nica aumenta ¢l valor dela dessidad aparente.

Permeabilidad e infiltracion

Comespends al movimiento del agua dentro del
perfil del suela, La malaria cigdnica aursenla la per-
meabilidad al agus v 8l aire, dehico a su accian postti-
va snhre La porosidad y sobre le actividad de la Tauna
cdafica [grietas, galerfas, etc). Sealn Labrador
{19%4], la gran higrofilia de los colotdes homicos, hace
aurnentar la capacidad del sucla para retoner agua,
Euka propiedad Bene un doble efecta practicn, pues
permite zlmacenar mas apua durante las estacioncs
homedas, ¥ reducir en perlados calldes, las perdidas
por evaporacion, con el consiguiente interas para el
balance hidrice del sucla.

Temperatura

Kohnke (1572) citado por Montenesro v Malagnn
(1990, La habilidad paro controlar b temperatura del
suelo es Limitaca, 3in embaras se poedel modificar
algunos factores ambientales y del suelo, aungue el
clima de una determinada drea noose pueede controlar,
Lis cambios 2n el contenido de hamedad v la estructu
ra del suglo pueden alterar La conduckividad Lérmica,
Lo capacicad Lérmicay, por consiaidente, la difusion
térmice v la temperatura del suelp.

La temperatura del sueld disminuys al evaporarse
el agua que contiene, Los cambics de fase, ya sea soli-
da o liguida v de esla 4 vapor, reguiersn de calor para
efocluarse, el cual 25 tomade del suelo, La disminu-
cien del contenido de materia oroanica en el suels
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favorece el cambio de Lemperalura, porgue la mate-
ria organica retiens un alto porcenta je de humedad.

alexnnder (1977) citado por Gomez (2000), dice
qguie la descomposicion de las materas anadidas al
suelo-ocuric entre 30- 407 C Azirmismo, para van Det
Linden &t al (19587 citada por el msmoautorn, (a5 con-
diciones gptimas para la descomposicion s dan a una
lemperatura de 2B-40°C, Una varlable asociada con
latemperatura del sueloes la de altited, esasi como
a mayor altilud menar Lerriperalurd Yy mencr velog
dad de descompastean de la materia l.':'l'ﬂ-':l-llll.a. [e

SISTEMA PROPIEDADES FISICAS DEL SUELO

- HWrmsgaraiin
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Canddarzy % d
Mersiisaay
P

hiecto =epin Primavesi (T987) no es posible esperar
gue exista humedad en =l ropico v en el subtropic,
porque falla la condicion basica: fricinténsoy seco.

El zglor de humedecimiento del houmus 25 alto
(10-20 cal/gl, cuando ze humedece el burnus puede
absorber ge 1 a 6 veces su proplo pese en agua; no
obstante sise a scca completamente es dificil hume-
decerls nizevamente debido a La linura de 1os poros y
a2 la presancia de aceites repelentas al agus, ceras y
resins.

a grafica resume como se

vaﬂfﬂc_tadu:ﬂﬁ'_fsjtema de

. . propiedades fisicas del
Pipad suelo & partic de las aplicationes
de AQF cuya accion se ve influen-

¥ lmtra ctada por las condiciones meteo-
oy rolégicas del lugar (temperatura,

precipitacion, a.5.n.m, humedad,
¥ Educnm viento v Lo solar); dentroodel
sisiema los microorgamismns e

= P fu-
st die,| ENCAMGan de la conversion de la
rdssdiederpn | ITRALETIE Drganica en humus (ach
= “dos fillvicos, hamicos y huminas)
' w cuva incidencia sobre las particu:

las limo, arena yarcilla 2e conen-
te anterigrmente; parg los
mitcroneganismos  pueden  obwar
sobre Las arcillas afectando direc-
tamentesucondicion.,
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