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Introduccion

las bases de buen arte de la fearia v practica prevalecientes,
Sus contribuciones son faciles de identiflicar: desde el dizeno
de experimentos, AMOVA (analisis de varianza) y modelo lineal general,
por medio- de verosimilitud, maxima verasimilitud, informacion, con-
cistencia v eficlencia, pasando por suficiencia, & intervalo de confian-
za; prueba de significancia, familia de exponenciates, familia de trans-
formaciones v analisks discrimimante Haeal, Sinembarga; Fisher nunca
fue profesor de estadistica sino de genética. Una razon es que la mayor
parte de sus aportes consisten precisamente en establecer la estructu-
ra de la inferencia estadistica parametrica relacionada con cuestiones
genéticas, v modelos basados en analists de verosimilitud coma la prin-
cipal estructura para inforencia gersiética; sus contribuciones a la esta-
distica genetica no pueden ser separadas de sus legados a la estadistica
general.
En genética de poblacitones; Fisher compartid su supremacia can J.
B. 5. Haldane y Sewal Wright, v &5 muy dificil sefalar con precision las
ideas fundamentales, atribuibles solamente a Fisher Estos tres funda-
dores de la genetica poblaciones tuvierom carreras paralelas.
Publicaren sus primeros decumentos en 1912, siendo aun estudiantes:
Haldane en Cxford, Fisher en Cambridge v Wright 2n Harvard. Haldane
permanecio en 1a academia en Cambridge v en el University College
(Londresyyviajoa lmdia en 1957, Fisher trabajd coma consultor estadis-
tico en Rotamsted (1919 - 1933), retornando primero a la vida académi-
ca en el University College v posteriormente a Cambridge, como profe-
s0r de genetica. Despuds de su retiro, viajd a Australia en 1959, Wright
trabajo para la UsDA de 1915 a 1925, viajo primero a la Universidad de
Chicago. Seretird a la Universidad de Wisconsin en 1955, donde a dife-
rencia de losotros dos, vive 33 de sus mas productivos anos. Haldane y
Fisher fueran por un tiempo calezas en el University Caollege. En 1933
Fisher propuso un vinculo, al menos en la educackin de estudiantes
graduados (Box, T978):

En estadistica, Sir Ronald &. Fisher es el primero en establecer

* Dado que o5 estudiontes preparados matemdti-
carmente vienen o mi esperando ohiener alvuna clase
de doctorado trabajande en mi departamento, sin
saber nada, fingunag cosa, ¥ no may en dispuestos @
copocer algung experimentacion con moteriel vivo,
fRiedo hacer que ellas se dediguen o lecturas en su
deparfament o sohre feoria genetica, asl coma asi, un
pase frada lo comprenslén de (a5 clases de rarong-
miento usode por los experimentadores?™
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Horobstante, Fisher. Haldane y Wrigng e corme-
petidores mas que colaboraderes, vy no siempre fue-
ron tolerantes con @) trahajo de los otros. Wo hay
duda que cada uno ganaba con las publicaciones de
los demas, desarrollande fdeas adicionales en res-
pisesia @ la critica de los mismos. La esencia de sus
contribueisnes e muy diferente, Haldane Lavo diver-
2085 intereses; sus aportes =on variados y hay menos
de una perspectiva evolucionists para dar 4 su traba-
Jo una sintesis global, Wright fue el mas practico,
desarrollo tooria corno respuesta a dakos particulas
res. Fisher fue el tedrico y tomd una vision mas
amplia de los datos, mientras la mayaoria de su fraba
jo tue sugerido por hechos del mundo real, su interdts
estuvd en la construccion de una estructura sin la
cual tales hechos no podrian sor bralados.

Algunas areas
de genética de
poblaciones

| trabajo de genetica gue Fisher, Wright v

Haldane enconbraron como csludianies,

fuercn los trabaios mendelianas y de varia-
cioncuantitativa, no enteramente aceptados. Hardy
[1908) v Weinberg mostraron independientemente
coma la segregacion mendeliana mantiane la varia-
cian de una forma tal que la teeria de la herencia na
podria. Comenzt a comprenderse que los factores
geneticos discretos se encontrarian bajo variacion
cuantilaliva, ELarvegl lineal de genes sobre cromo-
somas fue a ser aceptado por Sturtevant (1913) v las
ideas de andlisis de ligamento empezaron, [deas
acerca del muestren de poblaciones {Bateson, 1909;
Weinberg, 1912) fueron desarrolladas como estadis-
ticas de particular imporlancia para el analisis geng-
tico:

Cn 1922, Fisher publica tres impor Lanbes arkicu
los: 1) presentd las bases para el futura desarrollo de
la genética de poblaciones Ledrica; 2} presentd las
bases para el desarrollo de la Estadistica
Matematica; 1) demostra las ideas estadisticas tes-
ricas del segundo, aplicandolas a la mavor area esta
distica del analisis genético -la construccion de
mapas de ligamento genatice:, Conesos tras docu-
menies, Fisher establoce su lugar como fundador de
la genetica de poblaciones, la estadistica matemati-
caylaestadistica genstica.

Giradriios

El trabajo de Fishes, Haldane v Wright fue adapta-
do ala biometriay a la genetica, v oresentd Las bases
del analisis cuantitativo de La evolucion mendeliana
A pesar de su diferente perspectiva y sus tearias
encontradas, sus contribuciones se mezclaron para
dar forma a este analisis. Para ver cudn amplic e
este consenso de tearia evalucionista, 85 instructivo
revisar brevemente alguras de Las dreas gue ollos
trataron; para evitar gue este documents sea snla-
rmente una bibliografia, muchas referencias impor-
tantes deben seromitidas.  Felsenstein (1981) por
ejempla eg una excelente fucnte para la identifica-
cign de documentos no citados agqui.

Teoria evolucionista:

Mutacion, seleccion v fjacidn de akelos rans

na vez la selecckon natural leegd a aceplar-

s& coma la fuerza conductara del cambin

cyvolucivaista, e periodo propic para un
extenst rango de estidios sabre la evolucion ge las
sistemnas genéticos se din.  En primer lugar, la tooria
cvoluclonista se interesd por La evolucidn de 1os sete
rmas reproductivas v por la evolucian de la dominan-
cia; estos conceples fundamentales fueron tratadas
repetidamente  por Fisher, Haldane v Wright,
Canjuntamente, presentaron una base perdurable
para el més moderno trabajo en el drea. Los nombres
frecuentemente asociados con fa primera teora de fa
evolucion de la recombinacion son Muller (1932) ¥
Haldame (1932}, pero Fishes (19300 tambien hizo su
contribucion a esta discusion. En la misma epoca, el
desarrwihd g idea de ur polimerfismeo balanceads, un
compenente fundamental de la biclogia podlacional
tedrica-. sinembarga, Fisher es el mayor foco enesta
epoca en la evolucian de la dominancia, con su pri-
mer documento en 1922, ¥ muchos otros entre 1928
v 1934, 51 bien este thotco ha tenide menos [mpacto
en la investigacion reciente, &l misme pensd gue su
teorta de dominanacia era de gran imporkancia v, por
consigulente, debia mencionarse, Ademas, oste
topico ilustra mejor lo positiva de las interaccinnes
aiversas enbre Fisher y Wrlght. EL trabaje realizade
por Fisher en sdas articules obtieng respuesta de
Wright, retomando la discusion cos un intercambic
final en 19234, Haldane tambnen participo en oste
debate. Este intercambic de criticas mo solo incita
desarrollos de g Leoria, sino tambidn exigld que cada
adversario aclarara su pensamiento, un mayor bene-
ficio para posteriores investigaciones- .

Mientras que la seleccian es la feerza de la evolu-
cion, la mutacign s la materia prima. La sesunda
arva principal de-la teorfa evelucionista v la base de
la mayaria de ba Diofogia poldacional bedrica medela-
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da v analizada, es tambifn compartida por Fisher,
Haldane y Wright. Esta es el drea de la Leoria cam

prometida con cambios de frecuencia de aleios bajo
variacion gencética aleatoria v la Ultima fijacidn o
pérdida de alelos mutantes, resultando diferencias
entre las especies, Fisher [1922) fue ¢l primerg en
corsiderar tants la ecuacién para variacion como Lz
fijacion de alelos mutantes;  sin embaren, fus
Haldane {1926) quien desarrolld La teora de sustitu-
chlin por alalos mutantes y mas tarde la carga pendti-
ca {1937} v fue'Wright (1931) quicn dioy desarroiia
La primera formulacion correcta de la etuacion de
difusidn de varfacion genética aleatoria.  Himira
{1962-1904), el principal fomentador y adherente de
la tearia neutral de la evolucién, En 1958 emplao la
edicion de Fisher de 1930 como una de sus principa-
les fuentes, Asi, Fisher [lega a tener un nombre fro-
Cuenlemente asociado con la ecuacion de difusian
para varacion genctica. Sin embargo, en verdad,
este es el Gnico topico en el cual Wright v Fisher estu-
vieron de acuerdo por un dia; el “Modelo Wright-
Fisher” {algunas weces también llamado "Modelo
Fisher ‘Wright™) es una piedra angular de la gendtica
pohlacional teorica.

Cue Fisher fue el creador de "ol Leorema funda-
mental de L3 seleccidn natural” es hien conocido, i
el debate alrededor de este teorema continua
(Ewens, 1989}, De mayor interss agqui son las dife-
rentes perspectivas de seleccion -conduccion pro-
puestas por Fisher, por Haldane v por Wright-.
Haldarne, envirtied de su interés en mutacian, inves-
Ligo muchos casos de eguilibric-mutacian- seleccian
en una serie de documentos de 1926 8 1932, y deza-
rrolla ideas de carga mulacional {Haldane, 19375,
Wright, con sus tearias “pasajes adaplados™ y
“pquilicrio cambiante™ {19701, chocd con La ¥isian
de Fischer, La fermulacidn de Wright -irnicamente
para alpunos, guiengs opinan que suU estructura
poblacional e entrecruzamiento fueron de gran inte-
rés-, asumio el apareamiento aleatorio v la ausencia
deinteraccion entre genes. La formulacion de Fisher
tomao cuenta del apareamiento & interaccian, sohre
lo cual comentaba mordazmente: “Yo nunca he
escrito acerca de imedia poblacional ajustadal.. la
existencia de tal funcidn potencia. nu es una pro-
picdad general de poblaciones naturales, sino qie se
arigina Gnicaments en (s casos restringidos v espe-
ciales de Wright... considera™ (1958).

Este comentario es iluminacion, por esto Fisher
muestra su perspectiva global de modelos y mate-
malicas gue dobian ser aplicables al munde real,
Tanto Fisher (1918} come Wright (1917-1918) san
bien conocidos [y para algunos guizas melior conoci-
dos] por sus contribuciones pioneras al andlisis de
variacion cuantitativa y heredabilidad. Este no es el
lugar para discutir su competencia por los derechod
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a [as bases del analisis de varianza. Los paralelos entre
s divisiones de la varianza {otal en sus documentos
separades de 1918, v las diferentes brayveclorias gue
indujeron a Wright a la teoria
oe coeficienles lineales (1912},
¥ a Fizher a la tabla de analisis
de varianza v la distribucion F
{1925), han sido discutidas en
olra parte. Lo que a5 de interés
AUl es que di nuevo Fisher no
asumin el equilibrio de Hardy-
Weinberg, e incluyd ordenada-
mente el apareamiento en sus
modelas. EL no discutio esas
aspectos de sy modelo deteri-
damente; mas hien, considerd
tales desviaciones de Hardy-
Weinberg como oifo caso cier-
Lo, asurmiendo gue cualguier
el seria inciuido.

Analisis
genetico humano;

na tercera razon por le cual es dificil Wmitar
una discusidn sobee Frshor @ sus contribucio-
nes estadisticas 9eneticas, s que muy pocwe
de geneticade poblaciones o de genética evolucinnis-
ta es primariamente estadistica, sl blen tiene muchos
elementos estadisticos dentro., Sin embarge, si uno
fuera a preguntar & expertos en genctica cuales son
las areas de mayor demanda estadistica, (as respues-
tas deberian probablemente ser wnanimes -
determinacion y analisis de ligamento-, Gran parte de
lo que esta hacho en ambas areas fue trazade por el
trabajo de Fisher de 1934 81935, Enlas areas de ana-
lisiz diz ligamento v epidemiolagia gaenética humana
han divergide de aquellas de evolucion v tenra aenéti-
cade poblaciones, perg l0s pIONReros Mo ven razon para
separar sus ideas. Fisher y Haldane trabajaron inicial-
mente en analitiz de encadenamicnto, y sobre deter-
minacion presentaron ia base de muchas de las practi
cas modernas en epidemiologia senetica, Sus contri-
buciones no son Facilmente separables. 5i bien Fisher
&5 mejor conocido par su trabajo sobre determina-
cidn, v Haidane v Smith (1247 por (2 extension de las
bases del analisis de ligamenta, ambos fueren activos
e dichas dreas durante Los ahos 30,
La “determinaciin” he venido a significar, en el
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contexto de la estadistica genetica, el efecto del méta

do de muestreo sobre la estimacian de los parametros
dee modelos: genéticos. Mienlras Fisher es frecuente-
mente citado por haber colocado fas bases para corre-
gir determinaciones, es interesante notar que este no
25 &l principal tema en el documento. Correcclones de
determinacionas fusron consideradas anteriorments
par Weinberg 19120, v la nocesicdad de tales correccio-
res fue considerada por Fisher como manifiesta:

Es comin en estadistica gie la interpreta-
cion de un conjunto de datos requiere conocl-
miento de como. éste fue abtenido. Igvalmente
€5 entendido que fas conclusiones extraidas de
resultados experimentales deben apoyarse en
un conocimiente detallado del procedimiento
experimental actuoalmente  empleade. 5in
embargo, engenetico humana, los metodos esta-
disticos son olgunas veces puestos descaroda-
mente, y sus respectivas exigencins tomadas
con enferd negligencia de las condiciones de
determinacion.

Asl, lo que mas interesd a Fisher fue colocar ef pro-
blema de muestrear en penética humana en un mas
amplio contexto estadistico el contexto de la inferan-
cia maximo-verosindl, eficiencia & informacion de
Fisher-, En efectn, Fisher se acredito con Haldane,
mostranda gue [os estimulos de los perametras onnsi-
derados son estimadores maximo-verosimiles. Su
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tema fundamental en este documentn es sohee las
eficiencias relativas de procedimienta de muestren
alternativo; esto permanecs como un topico de la
investigacion  estadistica  genética
corriente (Thompson, 19586).

El arregla lineal de penes sobre
cromasomas fue demostrado por
Sturtevant (1913), por madio de un
analisis estadistico de caiculos
recombinadons en Drnsophila. Fishes
{(1922) misrna usd calculas recombi-
nados en cruzamientos disefados
para ilustrar sus desarrollos estadis-
ticos bedricas. Hasta los decumentos
ce Fisherde 1934 31936, revelan gue
&l estaba poco interesado con la asti-
macidn maximo-verosimil que ha
sido claramente desarrollado  por
Haldane {1934], cCuyo documento
incits a Fisher al analisis, Mejor
diche, Fisher esta de nueva interesa-
do eninformacion y eficienciayen la
pérdida di eficiencia debida a la estimacion de atros
parametros genéticos (1934], El uso de maxima
verosimilitud y registro LOG (Log-cocientes deweros) -
militud) es atn estandar en el analisis de ligamenta
humana; Fisher (1935} presento la Infraestructura,
Hay muchos intoroses modernos en el uso del analisis
de ligamento para planeamiento genelico (Conneally

1989): Fisher (1934) previno sobre el mas grande bene-

ficie deld plansarmiento gue deberia resuitar de estu-
dins ¢de ligamento. Activandso investipacicnes can
nuevos ¥ mas eficientes meatodos para estudiar la
potencia de un estudio de encadenamiento (Floveh
mar, Boehnke, Loinge v Matthyse, 1989}

Los tipos de sangre
humana (RH);

o5 Lipos de sangre humana proporcionanon |y
para algunos tiende & proporcionarn) una
maravillasa v abundante oportunidad de
informacion para aguellos interesss en variacion
mendaliana, ¥ Fisher tuvia un perspicaz interes en
desarrolles serologicos a comicnzos de los 305, Box
(1978); el no estuva Onicamente interesaca en teoria
y formulaciones matematicas. Fue en los 405 gque
Fisher (1947} hiza su mayar conbribucién  al exclare-

OCTUSHE umpd

63



4

cimientn g8 lns fipas de senare Bhesus, o cual de
nuevo mueskra su vision de la inferenciza cientifica
ydeducciones tedricas de datos del mundo real), la
construccion de una estroctura aplicable 2 las
sibuaziones del mundo real ¢ infercncia dentro del
contexto de la estructura para wuma mas amplia gama
de prablemas evalucionistas.

Flsher 5-‘ELI1II'.'- considerardo la disponipilicsd dea
datns sabre frecuencing de segregacion =n Familias
un clasico analisis genético estadistico-; sobre la
base de la disponibilidad de datos, dnicamente seis
de eene proporcionados por este sistema podrian ser
validadas, pero al nslanbe despues de esu un
septimo fue encantrade, ¥ mas tarde el actave, Mas
importante aln, uno de los anticuerpos perdidas
[anti-g) fus detectado; antl-d parecen na existin
Aoul realmente, esta una “estruciura aplicable al
procede real ™ Lo coal ieo gu s dicra cuenla doe Lo
aparente cantica reaccion Rhesus, Sin embaren,
Fisker ro se limitd a la construccion de la estructura;
&l considero también las cuestiores evolucionistas
reunidas por este sistema de tres loci muy estrecha-
pric Lo cncedonados, v s Las Irooucncias poblacio
rales de los acho alelos presumiblemente onginado-
res decada uno de los otros mediante muy extracedi-
narios eventos de recombinaciones para inferir e
orden de los tres'loci',

Asi, o esle cjempla, nesolics Lencmos a Fisber o
matematica deductivio, Fisher el askadisticn, v Fisher
el teorico evolucionista. Este es la sintesis de esastres
perspectivas que caracterizan La simgular contriba-
cion de Fisher. EL misma sintig que este trabajo era un
arieer e jemplo de mdlodo Cienlitioo (1947].

El advenimiento de
los computadores

na pregunta legitima es por qué Fisher y

Haldane, hablendo reconccide la impo:s

tancia del ligamento humara v del anatisis
the sererpaErin, v presentando las bases de la tearia
v 12 metodolagia, no continuaron con el tema mas
adelante. Hay quizids dos razorss: LUna &5 que los
dates para detallar mapas de encadenamiento gend
tico humane no estuvieran disponibles, Unicamente
con la llegada de serales {marcas) muy polimorticas
e DA ba sido posible mapear a gran escala encade-
namiento, segregacion y analisis de eslabanamien-
to. EL advenimiento de los computaderes mas ripi-
dizs y mas accesibles ha cambiaco nuestra aproxima-
cign haciz laciencia. Un trabajo de Fisher fugla dari-
vacihn algebraica meticulosa y la extincion produci-
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da por los caloulos manusles a tablas numericas.
Habria €l dado la bienvenida a los compuladores v La
pPotEncid enormenanle 1'|=-:uer|n.=.-u1a-:la_ para analisis de
Ligamonta v cl onalisiz de scgregacion que nosolros
tenernns oo resulEack,

En efecto, el dinfa bienvenida a los computadaores.
Hialctane (1948) escribio un decumento sobre Clinas -el
patren gecgrafico de frecuencias esperadas de alelos
bajo seleccion v migracion, cuando diferentes alelos
son provechosos en diferentes regiones.,  [isher
(1950}, en un contexto similar twvo una ecuacion dife-
rencidl dislinld para resclver, gue podea noe produci
und solucion analiticamente, La saluciin numenca
aroparcionads par el computadar Cambridee EDSAC-T
podria decirse, fueel primer uso publicado de un com-
putador digital en binlogia maiematica (Wilkes,
1973,

Cromosomas
y datos de DNA

n los 0itimos afos -puesto que Fisher muere
e gulio de 19632, Los dalos hars cambiado
fuera de todo reconacimisnto. Frimena, los
Lipos de sangre fueron aumentando mediante poli-
meorfismos de encimas; \wege, por pelimorfismes de
DMA, (Botstein et al, 1780); mas tarde, por imprasion
digibal ale poolbiiocus de DM Clelroys, Willsur v
Thein, 19804}, v ahnra por polimarfismns deoun orica
locius YHTR {Hakamura et al, 1987). La informacicn
secuencial de DA estd disoonible actualments en
fmapa aenctica). En principio, los nuevas patimarfis
s oo sonn ey diferentes; del mismg modo Los Lipas
fe sanere proporcionan sefales mendelianas cuanti-
cativas que pueden ser usadas para asignar diferencia-
cidn poblacienal v variacidn individual, La diferencia
seancuentra en gl hecho que la dapsidad de la intor-
i sobre Los gonomas csbd ordenada o magnitud
creciente. Enlugar de esforzarse para #ncadenar unas
pocos pares de sistermas de tipos do sangre, v quizas
asignarselas a unie de los 22 pares de autosamas, los
expertas en genetica pueden ahora ensayar a crdenar
30 sefaies g DM, Lodas condicionadas por eslar
situadas en una pegquefa region cromosomal, Analisis
basadoz en modelos oligogericos no son aplicables a
Lales datos:; una nueva estructura en Lla cual el Cromo-
=0ima es tratado coma una continuacion de informa-
cidn genetica es necesario. Cn efecto, semejante
estructura fue praparcioneda par Fisher (194%) en ¢l
contexto de sus estudios deintracruzamiente,
Ensu serie do cince documantos ploneres en 1941,
Wrighr (1921} colaca la hase nginal de esta area: las
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futuras generaciores de contribuciones provinicron
de Cotterman (1940) y Malecot (1948}, mas que de
Fisher o de Haldane, El trabajo de Wrigth sobre
estructura poblacional comdujo Lambién a su teoria
de aislamiento por distancia {1943, con la cual a
pesar del trabajo de Fisher sobre la ecuacion de difu-
sian (1948 )y subre clinas (1950}, hizo Wrilght la mayar
cantribucidn a-esta area, Sin embargo, el trabajo de
Wrigth en entrecruzamicnioy eslruclura poblacional
2 entrecruzamisnts fue en el cantextn de un nico (o
algunas veces miltiple, pero segregado independion

Lemente) locl. Haldare tuwa un interés en entrecru-
zamiento en &l contexto de letales recesivos, ¥ tam-
bign, a través de esto, en enbrecruzamicnie de Lo
ercacenaco (Cf. Haldane, 194%), La principal contr-
hacion de Fisher en esta irea &5 un pequeio manual
soore La leoria de enlrecruzamiento (1949}, La mayor
parte del textn consisie en derivaciones algebraicas
de la proporcion de pérdida de variacion genélica en
R nice locus, baje sistemas alternatives de aparea-
miente, en meticuloso detalle. Sinembarga, kay wna
secidn (poco conecidal del bexto que puede llegar a
ser apreciada onmo una de las mas grandes contribu-
ciones de Fisher a la estadistica genélica, pucs pro

parciong e estructura necesaria para el analisis de
Luna cadena de cromaosomas continua. Antes que con-
siderar la descondencia ¢ eobreciuzamiento de genes
en puntos (oot} sobre un rramosoma, Fisher (1949}
desarrolld 1a idea de puntos de empaime scbre los
cromosamas, en los cuales las recombinaniones han
ocurrida proporcicnando un punto de reunicn entre
segrmentos ce Cromosoma de difergnte orlgen anoes-
tral, Consideranda el destinn de esos empalmes, los
procesos de su creacian, perdida o fijacidn, es pusi

ble considerar entrecruzamiento v pérdlda de varia-
citn genética nn stlo en un simple loci, sino sobre la
longitud del cromosoma. Fisher desarrollo su estruc-
tura tedrica. reconorciendo que los cromosomas cran
heches del murdao real, v que la genética de poblacic

nis peguerts ung estructurg para describir la heren-
cia y descendencia de segmentos de Cromosoma,
Interesado, el también simuld el procese (& mand],
indicathea tanto de un madela bien definido camo de
su interés en los resultados de corto plazo que &l no
podiia derivar analiticamente., Esta tearfay resulta-
dos adelantarian su tiempn, v Con UN3as pocas excep-
cignes [Cf. Robertson, 1970; Frankiin, 1977
Donnelly, 1983 han sida ignorados,

Fisher parece haber sido asignado a su historia. En
septiembre de 1967, en s visiLa final a Stanford ensu
caming de regreso a Australia, &l sugirio 1a teoria de
empalmes coma el thpico para su seminario (O, W F
Bodmer; Fisher Memorial Lecture, Cambridge 1990},
El fue persuadido a hablar scbre otro topico; los
empalmes no Tueron enlonces conslderados coma un
topico prometedor para atraera la audiencia, Fisher

Ok s

desarrelld sy teorla de empalmes como una learia
dirigicka a una “situacion en el murdo real”™ -el lecha
de la continuidad del material genetico-; el segura-
mente habria dade la bienvenda a los modernas
datos genaticos que hacen esta tencia aplicable esta-
cisticamente,

Conel ranscurs de los anes, el aspecto del trabajo
de Fisher que ha tenidoe mayor impacto en la investiga-
chin corrfente en estadistica g{'l'll_;‘Lil_.':l ha camixiada
centinuamente. Durante los afos 70, 12 teoria evilis-
cioniska  bdsica fue silenciosamente desarrollada.
Fisher (19300 describid & teona y. enconjunto, La esce-
ma para desarroilos futwos. Durante Los anos 305, las
Iceas de andlisis de encadenarmienlo [ueron iniciadas y
ha permanecido en uso desde entones,  Durante los
405, los Lipos de sangre Llegan & ser una area importan-
te de fnwestigacion. Los 505 vieron renovada la activ-
dad en el Area de gemélica cuantitativa, particular-
mente en las areas de crianza de plantas v animalies;
en los 6005, con la enorme expansion de la brinlogia
publacional matematica. EL trabajo de Fisher score
tearia evolucionista rocibic renovada atencion, Cn los
705, con el crecimientn del trabajo en analisis epide-
mialdgleo gendtics humano de complejas caracler st
cas, Fisher contribuyd & gue Lla tecria de determinacicn
llegara 2 ser bien conocida. En los 80 tuva lugar La
década del andlisis. Las bases ostadisticas fueron pre-
sentadas por Fisher y Haldane entrec 1934 v 1924, En los
OFs, polimorfismes del DHA Yy secuencias de DA LLega
ron a ser les datos de seleccion para dinghr cuestinnss
de epidemioloyia genética v biclogia evolucionista: a
Craviés de su histosts de ermpalmes, @ mas grande can-
tribucion de Fisher a estadisTica oenetica guwe aum
P ser usadi,
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