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RESUMO

A indústria avícola constitui uma fonte 
importante na dieta da população, 
tanto pelo seu alto valor nutricional e 
versatilidade de preparação quanto 
pelo seu custo acessível. Por esse 
motivo, propõe-se uma pesquisa 
experimental para avaliar os indicadores 
produtivos de maior interesse em 
aves com a inclusão de luteína, mana 
oligossacarídeo (MOS) e enzimas 
digestivas na dieta de aves de postura 
da linha comercial Isa Brown. O 
estudo foi realizado com 100 aves 
de 33 semanas de idade, distribuídas 
em um delineamento inteiramente 
aleatório, com 5 repetições por 
tratamento. Os tratamentos foram: 
T0 (dieta controle), T1 (T0 + 0,5 gramas 
de luteína / kg de alimento), T2 (T0 + 
0,5 kg de MOS / kg / alimento) e T3 
(T0 + 0,5 kg de complexo enzimático 
/ kg / alimento). Por um período de 

28 dias, avaliou-se os parâmetros 
zootécnicos: porcentagem de 
produção, conversão alimentar, peso 
dos ovos e mortalidade. Obtiveram-se 
os seguintes resultados 87%, 90,3%, 
91,5% e 90,5% para as porcentagens de 
postura, para conversão alimentar 1,62, 
1,61, 1,64 e 1,64 para T0, T1, T2 e T3, para 
o peso médio do ovo 59,91g, 60,35g, 
61,25g e 61,55g, respectivamente; a 
porcentagem de mortalidade em 
todos os tratamentos foi de 0%. 
Além disso, diferenças estatísticas 
significativas entre os tratamentos 
foram encontradas nas variáveis 
pico de postura e peso dos ovos 
(p <0,05). Dessa forma a adição de 
luteína, mananos e enzimas digestivas 
melhoram os principais indicadores 
de desempenho em aves em postura.

Palavras chave: aditivos dietéticos, 
postura,    probióticos,    produção  
avícola. 
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RESUMEN

La industria avícola constituye una 
fuente importante en la dieta de la 
población tanto por su alto valor 
nutricional y versatilidad de preparación 
como por su costo accesible. Por esto, 
se plantea una investigación de tipo 
experimental con la finalidad de evaluar 
los indicadores productivos de mayor 
interés en avicultura con la inclusión de 
luteína, mananooligosacárido (MOS) 
y enzimas digestivas en la dieta de 
aves de postura de línea comercial 
Isa Brown. Se utilizaron 100 aves de 
33 semanas de edad, distribuidas en 
un diseño completamente al azar con 
5 repeticiones por tratamiento. Los 
tratamientos fueron:  T0 (dieta control), 
T1 (T0 + 0.5gramos de luteína/kg de 
alimento), T2 (T0 + 0.5 kg MOS/ kg/
alimento) y T3 (T0 + 0.5 kg complejo 
enzimático/kg/alimento). Por un periodo 

de 28 días se evaluaron los parámetros 
zootécnicos: porcentaje de producción, 
conversión alimenticia, peso del huevo 
y mortalidad. Los resultados obtenidos 
fueron de 87%, 90.3%, 91.5% y 92.4% 
para los porcentajes de postura, para 
conversión alimenticia 1.62, 1.61, 1.64 
y 1.64 para T0, T1, T2 y T3, para el peso 
promedio del huevo 59.91g, 60.35g, 
61.25g y 61.55g respectivamente; el 
porcentaje de mortalidad en todos los 
tratamientos fue de 0%. En las variables 
pico de postura y peso del huevo se 
encontraron diferencias estadísticas 
significativas entre tratamientos (p < 
0,05). Se concluye que la adición de 
luteína, mananos y enzimas digestivas 
mejoran los principales indicadores 
de rendimiento en las aves de postura. 

Palabras clave:    aditivos    dietarios, 
postura,       prebióticos,       producción 
avícola. 
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"O período 
experimental 
durou 28 dias, 
onde as condições 
ambientais foram 
controladas 
diariamente 
para alcançar o 
desenvolvimento 
ideal das aves." 

1. INTRODUÇÃO

A avicultura em nosso país é uma 
das atividades mais importantes no 
sector agropecuário devido à elevada 
procura pelo mercado de carne e 
ovos (Rivera, 2015). Por esse motivo, 
o principal objetivo da indústria 
avícola se baseia em conseguir uma 
maior rapidez no crescimento, em 
aumentar o percentual de postura 
e melhorar o aproveitamento dos 
nutrientes, através de alimentos 
balanceados que atendem às 
exigências nutricionais das espécies. 
Porém nem sempre conseguem 
melhorar seu desempenho produtivo, 
portanto, alguns adit ivos são 
atualmente adicionados às dietas 
melhorando a absorção de nutrientes, 
a eficiência alimentar e, em alguns 
casos, aumentam a velocidade de 
crescimento e produtividade (Haese e 
Silva 2004). Entre eles estão a luteína, 
os mananooligossacarídeos (Mos) 
e as enzimas exógenas (amilases, 
proteases, xilanases) que por terem 
efeitos benéficos ao nível do trato 
gastrointestinal e atuarem como 
bactericidas ou bacteriostáticos, 
diminuem a população de patógenos 
(Tor res  & Zara z aga ,  20 02)  e 
aumentam a resposta imune por 
meios nutricionais (Villanueva, 2017), 
sendo seu uso útil em galinhas com 
produção intensiva de ovos, onde as 
situações estressantes às quais são 

submetidas causam consequências 
multiorgânicas nas aves, dentre elas, 
mau estado da mucosa intestinal, 
menor eficiência e menor qualidade 
dos ovos (Bertha, 2019). O objetivo 
dessa pesquisa é avaliar o efeito 
da inclusão de luteína, MOS e um 
complexo enzimático na dieta 
de galinhas poedeiras da linha 
comercial Isa Brown, tomando como 
critérios de avaliação os indicadores 
produtivos de maior impacto em 
aves: porcentagem de produção, 
conversão alimentar, peso dos ovos e 
mortalidade.

2. METODOLOGIA

O estudo foi realizado na granja El 
Manzano, localizada no município 
de Santa Rosa de Viterbo, no 
departamento de Boyacá (figura 1), 
altitude 2753 msl, temperatura média 
anual 13°C, 75% UR. Utilizou-se 100 
galinhas do estoque comercial Isa 
Brown de 33 semanas de idade, com 
peso médio de 1900g, distribuídas 
aleatoriamente em quatro tratamentos 
com 5 repetições, com densidade 
de 8 galinhas / gaiola, utilizando o 
delineamento inteiramente aleatório. 
O período experimental durou 28 
dias, onde as condições ambientais 
foram controladas diariamente para 
alcançar o desenvolvimento ideal 
das aves. As dietas constituíram-se 
de 4 tratamentos: T0 (dieta controle), 
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"A produção 
semanal de ovos 
nos tratamentos 
T0, T1, T2 e T3 
foi semelhante, 
porém, na semana 
2, foi observado 
um pico de 
produção mais 
alto"

T1 (T0 + 0,5 gramas de luteína/ kg 
de alimento), T2 (T0 + 0,5 kg MOS/
kg/alimento) e T3 (T0 + 0,5 kg 
complexo enzimático/kg/ alimento). 
A quantidade de alimento comercial 
foi determinada de acordo com as 
exigências nutricionais da genética 
utilizada. Os aditivos foram pesados 
em uma balança analítica (Boeco) 
e incorporados ao concentrado 
utilizando um misturador elétrico 
de alimentos (Horiz) para garantir 
homogeneidade na d ieta .  O 
suprimento de alimentos foi feito 
em duas rações durante o dia. Os 
parâmetros zootécnicos avaliados 
foram porcentagem de postura, 
peso médio dos ovos, conversão 
alimentar e mortalidade. Para análise 
dos dados foram utilizados o software 
Microsoft office Excel 2010 e o 
programa estatístico SPSS versão 

19 para Windows. As diferenças 
significativas nos tratamentos foram 
determinadas pelo teste de Tukey, 
com nível de significância de p <0,05.

3. RESULTADOS E 
DISCUSSÃO

A produção semanal de ovos 
nos tratamentos T0, T1, T2 e T3 foi 
semelhante, porém, na semana 2, 
foi observado um pico de produção 
mais alto (34 semanas de idade) em 
todos os lotes. A porcentagem de 
produção para T0 foi de 87%, T1 90,3%, 
T2 91,5% e T3 90,5% (Figura N1), com 
uma produção total de ovos de 609, 
632, 640, 633, para T0, T1, T2 e T3 
respectivamente (Figura N2), onde 
se incluíram os ovos para venda: 
sujos, grandes, pequenos, rachados, 
quebrados, brancos e macios.

Figura 1.  Porcentagem de postura durante o experimento 

Nota.  Elaboração própria.
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"O uso dos aditivos 
do experimento 
(luteína, Mos 
e o complexo 
enzimático) na 
dieta (Tabela 
1) melhora a 
porcentagem de 
produção das 
galinhas poedeiras"Esses resultados mostram que o uso 

dos aditivos do experimento (luteína, 
Mos e o complexo enzimático) 
na dieta (Tabela 1)  melhora a 
porcentagem de produção das 
galinhas poedeiras, principalmente 
na adição de Mos, por ser superior ao 
controle 4,5%, semelhante ao relatado 
por De Souza (2009), que, ao incluir 
níveis de 0,15 e 0,20% de probióticos 
em dietas para galinhas poedeiras, 
aumentou o percentual de postura 
em até 4% em comparação com a 
dieta sem probióticos e os resultados 
de Youssef et al. (2017), que ao usar 
probióticos (Protexint® e Clostat® 
em 0,01 e 0,06%, respectivamente) 
ou probiótico (Dimound® em 0,06%), 
não afetaram estatisticamente 
a porcentagem de postura, mas 

alcançaram maior estabilidade no 
período de postura, porém, além 
dos aditivos do estudo, recomenda o 
uso de ácidos orgânicos (Galliacic® 
em 0,06%), para obter melhores 
resultados. Por sua vez, Soto-Salanova 
e Wyatt (1997), relatam resultados 
semelhantes com o uso de enzimas 
digestivas na dieta, devido ao fato de 
melhorarem a digestão de nutrientes 
através da redução da viscosidade 
intestinal, minimizando problemas 
digestivos e melhorando o ambiente 
intestinal levando a um aumento 
na produção de ovos. Além disso, 
segundo Zambrano (2018), ao manter 
a densidade dos nutrientes na dieta, 
a ave consome mais, recebendo 
mais energia, o que leva a uma 
maior produção.

Figura 2.  Unidades de ovos produzidas durante o experimento 

Nota.  Elaboração própria.
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"se obteve; 1,62, 
1,61, 1,64 e 
1,64 para T0, 
T1, T3 e T4, 
respectivamente, 
entre os 
tratamentos, no 
entanto, o T1 
obteve melhores 
resultados (adição 
de MOS na dieta)."

Tabla 1.  Conteúdo nutricional da dieta das aves em postura semana 33 a 38 

Nota. . Retirado da Guia de manejo de nutrição de galinhas Isa Brown, 2010

Consumo 
alimento/média/dia 

115 g
Proteína (%) 17,6 

Aminoácidos totais (%)

Lisina 0,79

Metionina 0,40
Metionina+cisteína 0,63

Triptofano 0,181
Treonina 0,57

Isoleucina 0,69
Valina 0,74

A variável de conversão alimentar 
( F ig u ra  3 .)  f o i  d et e r m i na d a 
relacionando-se os alimentos 
consumidos e as dezenas de 
ovos produzidas, se obteve; 1,62, 

1,61, 1,64 e 1,64 para T0, T1, T3 e 
T4, respectivamente, entre os 
tratamentos, no entanto, o T1 obteve 
melhores resultados (adição de MOS 
na dieta). 

Figura 3.  Conversão Alimentar durante o experimento 

Nota.  Elaboração própria
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"Nas semanas 2, 
3 e 4, foi evidente 
um aumento de 
T2 (adição de 
MOS), semelhante 
aos achados de 
Mikulski et al., 
(2012) e Janeta 
(2008)"

Esses resultados estão relacionados 
aos descritos por Zambrano e 
Fontinelli (2018), que ao fornecer 
aditivos alimentares não obtiveram 
diferença entre os tratamentos, mas 
alcançaram melhores indicadores 
produtivos, sem alterar sua qualidade, 
além de reduzir o custo da ração, 
mostrando ser uma excelente 
fer ramenta para a  ef ic iência 
produtiva, conforme confirmam 
Middleton et al., 2001 e Connolly 
2001 ao suplementar 0,5 a 1 Kg/
TMOS na dieta; conversão alimentar, 
consumo de ração, ganho de peso 
vivo e mortalidade são melhorados. 
Possivelmente devido ao seu 
mecanismo de ação como promotor 
natural de crescimento, melhorando 
a população microbiana intestinal e 
sua estrutura, atingindo a eficiência 
alimentar esperada, otimizando os 
parâmetros de produção de ovos e 
qualidade da casca, entre outros. 

No entanto, nas semanas 2, 3 e 4, 
foi evidente um aumento de T2 
(adição de MOS), semelhante aos 
achados de Mikulski et al., (2012) e 
Janeta (2008), onde ao incluir MOS 
na dieta evidenciam um aumento 
nos parâmetros produtivos em 
relação à dieta que nenhum aditivo 
foi adicionado, pois, ao promover 
o desenvolvimento da mucosa 
digestiva e manter uma melhor 
imunocompetência da ave, aumentará 
o uso de nutrientes, produção e 
tamanho do ovo (López, 2008), como 
evidenciado no estudo, onde o peso 
médio dos ovos foi de 59,91g, 60,35g, 
61,25g e 61,55g para os tratamentos 
T0, T1, T2 e T3, e houve diferença 
significativa entre os tratamentos 
T0, T1 e T2 (P <0,05), o tratamento de 
inclusão do complexo enzimático 
(T3), atingiu o maior peso dos ovos, 
excedendo 1,64g do Tratamento 
Controle (Tabela 2).

Tabla 2.  Peso médio dos ovos durante o experimento

Nota.  Elaboração própria

Item
Tratamentos2

Media±SD CV SEM P
Controle T1 L T2 M T3 E

Peso 
ovo (g)

59.91b 60.35 b 61.25a 61.55 ab 60.76±4.7 7,76 0,10 0.000

Em relação ao percentual  de 
mortalidade nos 4 tratamentos, 
correspondeu a 0%, resultado 
q ue  i n d i c a  q ue  a s  ave s  d o 
experimento foram mantidas sob 
padrões adequados de manejo e 
biossegurança, de acordo com a 

Resolução 3651 de 2014 do Instituto 
Colombiano Agropecuário (ICA), 
através da qual os requisitos para 
a certificação de granjas avícolas, 
biossegurança da postura e/ou 
elevação.
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CONCLUSÃO

A inclusão de adit ivos como 
mananoligossacarídeos, luteína 
e enzimas digestivas melhorou 
significativamente as variáveis 
zootécnicas, principalmente a 
porcentagem de postura e o peso dos 
ovos (p <0,05); a maior porcentagem 
de postura foi alcançada com a 
inclusão de 0,5 kg de MOS/kg 
de alimentos fornecidos, com 
diferença de 4,5% em relação ao 
tratamento controle. O maior peso 
dos ovos foi obtido pela inclusão de 
0,5 kg de complexo enzimático/
kg/alimento na dieta das aves 

resultados semelhantes ao incluir 
luteína e MOS, pois foram obtidos 
ovos com melhor valor comercial 
(AA) do que o tratamento sem 
inclusão de aditivos (A) de acordo 
com a classificação do Instituto 
Colombiano de Normas Técnicas e 
Certificação (ICONTEC). A conversão 
alimentar e a mortalidade foram 
semelhantes nos tratamentos, 
indicando que foi realizado um 
manejo adequado no galpão durante 
o experimento, proporcionando 
às aves uma dieta de qualidade e 
controlando as condições ambientais 
para o seu desenvolvimento ideal.
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