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RESUMEN

En el municipio de Giican (Boyaca), la ovinocultura ocupa uno de los principales renglones en la economia de la regién; pese a ser uno de los negocios de mayor
vigencia e importancia no se han desarrollado estudios que permitan establecer que tan eficiente y sostenible es el negocio. Por esta razén se adelanté una
investigacion en la finca Ronces del municipio de Guican en la que se implementaron de forma temporal dos sistemas de pastoreo, extensivo tradicional y
rotativo. Los forrajes presentes en el area de pastoreo fueron: Gordura (Melinis minutiflora), Oreja de Ratén (Dichondra repens) y Trébol blanco (Trifolium repens
L.); se utilizaron 24 ovinos criollos por cada sistema, seleccionados de acuerdo con edad y género, logrando homogeneidad en ambos grupos. El estudio se
realizé durante 4 meses con el fin de evaluar la ganancia de peso y rentabilidad mediante pesaje y valoracién de los animales a nivel zootécnico y semioldgico
cada 15 dias. Se diligenciaron los registros productivos y una vez finalizado el periodo de prueba se hicieron comparaciones para determinar la eficacia de cada
sistema. Se encontré que hay diferencia significativa entre los dos sistemas en cuanto a la ganancia de peso, de este modo, en el sistema extensivo tradicional
los ovinos tuvieron una ganancia media de peso de 35,47 g/dia, mientras que en el sistema rotativo la ganancia media fue de 124,24 g/dia, ademas, se puede
concluir que el sistema rotativo es mas rentable superando por 8% al sistema extensivo tradicional.

Palabras clave: extensivo, ganancia de peso, ovino, pastoreo rotativo, produccion ovina, rentabilidad.

ABSTRACT

In Guican (Boyacad), sheep production occupies one of the main items on the economy of the region, despite of being one of the largest, most relevant and
important business, studies have not been developed to establish that is an efficient and sustainable business. For this reason a research was carried out in the
Finca Ronces Giican, where two systems of grazing were temporarily implemented, an extensive traditional and rotational grazing. Forage present in the
grazing area were: Molasses grass (Melinis minutiflora), Kidney weed (Dichondra repens) and Dutch clover (Trifolium repens L); 24 creoles sheep were used per
system, selected according to age and sex, achieving uniformity in both groups used. The study was developed for 4 months in order to assess weight gain and
profitability, by assessing and weighing the animals every 15 days. These data were recorded and once the trial period finished, comparisons were made to
determine the effectiveness of each system. It was found that there is a significant difference between the two systems in terms of weight gain. In this way, in the
conventional extensive system, sheep had a mean weight gain of 35.47 g/ day, while in the rotational system the average profit was 124.24 g / day, so it was
concluded that the rotational system is more profitable, since it has a return on capital of 8% over the traditional extensive system.

Keywords: extensive sheep grazing, profitability, rotational grazing, sheep production, weight gain.
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INTRODUCCION

a oveja es una especie que ha coevolucionado con el

hombre, puesto que cuenta con las caracteristicas

necesarias para ser productiva en condiciones
precarias, como baja cantidad y calidad de alimento,
capacidad de adaptacion a diversos climas o medios
ambientes y de baja tecnificacion (Gonzalez, 2011) en
explotaciones ovinas Boyacenses se han basado en sistemas
de produccién extensivos tradicionales que no promueven un
buen manejo zootécnico, y que hacen que los rebafios no
sean eficientes ni sostenibles; como resultado de este
deficiente manejo se observa una problematica, en la
ausencia de registros que permitan llevar un control sobre la
productividad y eficiencia de los animales, ademas de la
pérdida de pie de cria con el sacrificio de hembras, el alto
indice de consanguinidad y deterioro de las razas, que se
manifiesta en animales de baja conversion alimenticia y
deficiente desarrollo (Barrios, 2007).

Segun Grajales et al., los ovinos criollos criados bajo
condiciones adecuadas de sanidad y nutricion, pueden
representar un gran potencial para la ovinocultura Boyacense,
puesto que se han obtenido registros de ganancia de peso de
140 y 160 gramos/dia, esto demuestra que uno de los
principales problemas en los rebanos es la falta de profesiona-
les capacitados para llevar a cabo jornadas de asesoria a
pequenos productores de modo que puedan volverse
competitivos dentro de las politicas mercantiles de la
actualidad; partiendo de la buena alimentacion de los
animales y las buenas préacticas de manejo de praderas, para
asegurar que el consumo sea acorde con las necesidades
nutricionales de la especie, ademas tener en cuenta el tipo de
pastoreo.

Dentro de los sistemas de pastoreo aplicables para la cria
de ovinos se encuentra el extensivo tradicional, que es quiza
uno de los que mas se ha utilizado a lo largo de la historia, este
consiste en un modelo de produccién poco tecnificado en el
cual un grupo de animales permanece por un largo periodo de
tiempo en el mismo potrero, generalmente se maneja en
praderas nativas en donde la oferta forrajera es demasiado
baja y no se justifica la subdivision del terreno, estos sistemas
presentan una baja capacidad de carga, ademas por efectos
de sobrepastoreo se deteriora la cobertura vegetal haciendo
que esas areas sean cada dia menos productivas, favorecien-
do lapropagacion de malezas.

Otro tipo de pastoreo que se puede implementar en un
sistema productivo es el rotativo, el cual consiste en tomar un
area pastoril determinada y subdividirla en potreros o franjas,
con el propodsito de llevar a cabo un proceso de pastoreo
sistematizado o racional que promueva la renovacion de
praderas, por cuanto los animales se van rotando por las
diferentes franjas permitiendo que los forrajes tengan un
tiempo de descanso y a su vez puedan recuperarse y ser mas
productivos.

En la actualidad, una de las producciones pecuarias con
mayor potencial en el municipio de Guican es la ovinocultura,
debido a las condiciones climaticas, topograficas y sociales,
que ofrecen el ambiente propicio para una produccion ovina
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eficiente. Ademas, de ser un factor determinante en la
economia local y regional; esto condujo a enfocar un estudio
dirigido a evaluar la eficiencia de dos sistemas de pastoreo; el
extensivo tradicional con el que se cuenta en la actualidad y el
rotativo por franjas que se implementd de forma temporal para
realizar el estudio y efectuar comparaciones, se buscé
establecer cuél de ellos da mejores resultados para la
produccién de carne ovina.

METODOLOGIA

El estudio se llevd a cabo en la Finca Ronces del Municipio de
Guican, la cual cuenta con un hato ovino de 250 ejemplares
criollos en pastoreo extensivo tradicional, la investigacion se
realizo en un periodo de 4 meses, inicialmente se eligio el area
para disefar potreros e implementar el pastoreo rotativo por
franjas y compararlo con el ya existente extensivo tradicional;
para el sistema rotativo se utilizd un area de 1.2 hectareas, las
cuales se subdividieron en 4 potreros o parcelas de las misma
dimensiones 300 m2 mediante cerca eléctrica que se rotaron
cada 15 dias, se utilizd método BOTANAL para hacer la
estimacién de forraje para el sistema rotativo con 30000
Kg/Ha.

Figura N° 1 Esquema Potrero Pastoreo Rotacional



Luego se tomaron 48 ovinos
criollos, machos y hembras en edades
entre 4 y 13 meses los cuales se
dividieron en dos grupos teniendo en
cuenta la edad como parametro de
division Corderos de 4 a 6 meses y
Borregos de 8 a 13 meses para generar
homogeneidad en los grupos junto con
género (Macho o hembra) colocando
24 animales en cada sistema de
pastoreo, posteriormente se identifica-
ron con chapetas: color naranja para
sistema rotativo y color amarillo para
sistema extensivo tradicional, con el
respectivo nimero para cada animal.

Caracteristicas de cada grupo
Grupo 1: Pastoreo Rotativo por franjas:
Para este sistema de pastoreo se utilizd
un area total de 1.2 hectareas, con
forrajes como: Gordura (Melinisminuti-
flora), Oreja de Raton (Dichondrare-
pens) y Trébol blanco (Trifoliumrepens
L); subdivididas en 4 potreros o
parcelas mediante cerca eléctrica; para
este grupo se emplearon 24 ovinos
criollos, 12 hembras; 12 machos con
edadesentre 4y 13 meses.

Grupo 2: Pastoreo Extensivo tradicio-
nal: En este sistema de pastoreo se
emplearon 6 hectareas, con forrajes
como: Gordura (Melinisminutiflora),
Oreja de Raton (Dichondrarepens) 'y
Trébol blanco (Trifoliumrepens L);
delimitadas por mojones de piedra

segun disposicion del predio. Para este grupo se emplearon 24 ovinos criollos, 12
hembrasy 12 machos con edades entre 4y 13 meses.

Posteriormente, se elabord un formato para registrar los pesajes de cada uno de
los grupos, todos los animales se desparasitaron con albendazol al 25% vy se
vitaminaron con vitafer, se realizé pesaje, prueba Famacha, evaluacion del estado
corporal y examen clinico; estado reproductivo para el caso de las hembras no
gestantes, en la region no se vacuna, este protocolo se aplicé al iniciar el estudio,
luego cada 15 dias durante 4 meses, para un total de 8 tomas de datos, que se
registraron y una vez finalizado el periodo de prueba se hizo andlisis estadistico para
establecer diferencias con el propdsito de determinar la eficiencia de cada sistema
de pastoreo; Las variables que se evaluaron en este estudio fueron: ganancia de
peso, edad, género y costos para cada sistema de pastoreo, posteriormente se
realizé un analisis descriptivo para cada uno de los factores analizados.
Adicionalmente, se realizd un andlisis multivariado para determinar las posibles
correlaciones de los factores que influyan en la respuesta de los sistemas de
pastoreo en los ovinos, a través de la utilizacion del programa estadistico SPSS
version 19 mediante prueba ANOVA.

RESULTADOS
Evaluacion de la Ganancia de Peso (GP) de cada uno de los sistemas de pastoreo.

Tabla N° 1.Pesos de las Hembras en Sistema de Pastoreo Extensivo

Sistema Extensivo Hembras Jovenes de 4 a 6 Meses Hembras Adultas de 8 a 13 Meses

Animal A[B[C|D|E|F|Xx | G|H|I][J][K]|L][=
Peso inicial kg 24 |25.4(253(246] 25 | 26 | 21| 41 | 47 |46,6]60,2]40,2|343|440

Peso Final kg 27,1129,9 (28,2 | 28,6 28,2 30,4237 | 432 | 50,6 | 49 |61,7|43,6[36,5|47

30045029 4 [32]44|37 2236241534222

Ganancia de Peso kg

Se registra el peso de las hembras en Pastoreo Extensivo, la GP media se obtuvo
de la suma de las GP finales divididas en el nimero de animales. enla TablaN° 1, Se
observa que la GP es mayor en hembras jévenes; obteniéndose una GP promedio
de 3,7 kg/dia en animales entre 4 y 6 meses, contra una GP promedio de 2,6 Kg/dia
en animales de 8 a 13 meses. La grafica presenta los valores de los pesajes
realizados durante los 4 meses.

Tabla N° 2. Pesos de los Machos en Sistema Pastoreo Extensivo.

Sistema Extensivo Machos Jovenes de 4 a 6 Meses Machos Adultos de 8 a 13 Meses
Animal A B |C/|D|E|F|X|G|H 1 J | K|L |X

Peso Inicial kg 24,3 | 25,5 [23]25,6(24,7|25,2(24,7| 30 |48,6]39,4|57,8/50,2(37,7| 44
Peso Final kg 26,2 | 35,9 |127|31,8|27,8|31,3| 30 [33,8|51,4|43,1|59,4|54,3(42,9|47.5
Gananciade PesoKg | 1,9 | 104 |4]6,2|3,1]6,1|53|3828|1,6]1,6]|41]52]32
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Se establece que los machos jovenes entre 4 y 6 meses mostraron una mejor GP
con un promedio de 5,3 kg/dia, mientras que los machos adultos entre 8 y 13 meses
registraron una GP promedio de 3,2 kg/dia. Enla Tabla N° 2. Esta diferencia puede
deberse al ciclo productivo en el que se encuentra el animal, de este modo los
animales menores de 6 meses mostraron una mejor GP diario puesto que aun no
tienen gasto de energia destinada a funciones fisioldgicas relacionadas con la
pubertad y madurez sexual. La GP diaria se obtuvo de la sumatoria de las GP finales
delos menores de 6 meses dividida en el nimero de animales.

Tabla N° 3.Pesos de las Hembras en Sistema Pastoreo Rotacional.

Sistema Rotacional Hembras Jovenes de 4 a 6 Meses Hembras Adultas de 8 a 13 Meses

Animal A|/B|C|D|E|F|X|G|H|T|J|K|L|X
Peso Inicial kg 23.8| 26 [23,5| 25,2 [24| 25 |24,6(25,6 |48,7|57,3|51,2| 38 | 34 42,5
Peso Final kg 34,1(39,2(35,2| 39,4 |38[40,6(37,8|362|61,2| 66 | 61 | 59 |52,6| 56
Ganancia de Peso kg |10,3]13,2|11,7| 14,2 | 14|15,6]13,2] 10,6 |12,5]| 8,7 | 9,8 | 21 |18,6]13,5

En la Figura N° 2, y la Tabla N° 3 se analiza el comportamiento de la GP de
hembras en sistema rotativo, relacionado con su edad, donde se puede establecer
que las hembras jovenes menores de 6 meses presentaron una GP diaria de 13,25
kg por debajo de las ovejas mayores de 8 meses. En relacion con la Figura N° 2 se
puede establecer que la GP en hembras, de acuerdo a su edad es diferente para los
dos sistemas de pastoreo, puesto que en el sistema de pastoreo Extensivo tradicio-
nal las hembras menores de 6 meses mostraron una mejor GP, mientras que en el
sistema rotativo las hembras mayores 8 meses fueron las que mostraron un mejor
comportamiento para esta variable.

Tabla N° 4. Pesos de los Machos en Sistema de Pastoreo Rotacional.

Sistema Rotacional Machos Jovenes de 4 a 6 Meses Machos Adultos de 8 a 13 Meses
Animal A|B|C|D|E F x| G H|I|J | K|L| Xx
Peso Inicial kg 24,7(24,2(24,7125,6(25,3| 44,9|28,2| 452/29,5| 49| 59| 40|382|43,5
Peso Final kg 425(37,4| 43| 41| 40| 57,3|43,5 57| 41]56|702|54| 47|542
Ganancia de Peso kg |17,8]13,2|18,3|15,4[14,7| 124|153 11,8]11,5] 7[11,2] 14| 8,8]10,7

En la Figura N° 2. Se muestra GP de los machos en pastoreo rotativo, se
establece que los animales jovenes tienden a tener una mejor ganancia de peso
diario comparado con los adultos, se evidencia claramente que de los animales
jovenes, el animal mas sobresaliente de los demas reportd una ganancia de 18,30
Kg durante los 4 meses, mientras que de los machos adultos el mejor registrd una
ganancia de 12,40 Kg en el mismo lapso de tiempo.

Figura N° 2. Ganancia de peso por edad y género en sistemas de pastoreo extensivo y rotacional

Ganancia en peso por edad y género en
diferentes sistemas de pastoreo

Hembras Jévenes de Hembras Adultas de 8Machos Jovenes 4a 6 Machos Jovenes 8a
426 Meses al3 Meses Meses 13 Meses

M extensivo M rotacional

EnlasTablas 1, 2, 3y 4 asitambién en la Figura N° 2 se observa que laedad en la
que el animal tiende a ganar mas peso se situa entre los 5y 8 meses; de igual forma
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se establece que los animales entre 11y 13 meses manifiestan
unabaja GP. Al analizar la curva de crecimiento de los animales
en funcion de la edad, se concluye que la edad en la que se
registra la mayor GP se ubica alrededor de los 8 meses,
convirtiéndola en una variable directamente proporcional a la
edad, de modo que a mayor edad menor GP, independiente-
mente del sistema de pastoreo en que se desarrolle cada
animal, la edad es un aspecto determinante en la GP, de
manera que con este resultado se puede tener un referente
para escoger animales jovenes para levante, ya que en la
region no se aplica asi sera mas eficiente el proceso de
produccién de corderos finalizados.

Lo anterior acorde con lo expresado quien afirma que un
animal a mayor edad tiende a ser menos eficiente en la
transformacion de alimentos en GP, por lo que de preferencia
los borregos para engorde deberan ser al destete, o en
general jdvenes, con pesos Vivos iniciales de alrededor de 20
kilos, sin embargo en la gréfica N° 3 se observa que las
hembras mayores a 8 meses fueron las que ganaron mayor
peso, esto se atribuye a una posible prenez, puesto que al
estar en el mismo sitio de pastoreo con machos maduros
pudieron haber sido empadradas, registrando mayor GP por
un posible desarrollo fetal.

Enlas Tablas N° 1, 2, 3y 4. Se puede establecer la relacion
entre la GP de los animales y su género, asi como en la Figura
N° 3 observandose que la variable género influye sobre la
variable GP, de esta manera los machos muestran mejor GP
que las hembras, en el sistema extensivo segun la GP media,
los machos registran alrededor de 0,6 kg por arriba de las
hembras; este comportamiento es verificable segun lo
expresado por Madera (2013), quien asegura que una de las
variables asociadas ala GP es el género. Es bien conocido que
el crecimiento de los machos es mayor que el de las hembrasy
que éstas empiezan aumentar su acumulacion de grasa a un
peso menor gue los machos, asi mismo, por cada unidad de
aumento de peso los machos requieren menos alimento; la
diferencia llega a ser de un kilo, por lo que tiene implicaciones
econodmicas importantes.

De acuerdo al sistema de pastoreo en el que se encontra-
ba cada grupo, se pudo establecer que los animales pertene-
cientes al grupo 1 pastoreo rotativo, presentaron una mayor
GP durante el periodo de estudio, para este caso hembras y
machos segun lo reportala Figura N°3.

Figura N°3. Ganancia de peso de machos y hembras segun el sistema de pastoreo.

Ganancia Peso Sistemas Pastoreo
Machos y Hembras

-

8 7

6

2 | /‘ .
2 5//

o

Hembras Macho

Hembras Mache

Sistema Extensivo Sistema Rotacional
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Segun la Figura N° 3, la cual muestra la relacion entre la ganancia media de peso
y el sistema de pastoreo, se encontré que hay una diferencia significativa entre los
dos sistemas en cuanto a la ganancia de peso de los animales, de esta forma en el
sistema extensivo tradicional los ovinos tuvieron una GP de 3,76 Kg en un lapso de
tiempo de cuatro meses, mientras que en el sistema rotativo por franjas la GP media
fue de 13,17 Kg en el mismo periodo de tiempo; obteniéndose asi una ganancia de
peso diaria de 35,47 g para el sistema extensivo y 124,24 g para el sistema rotativo
por franjas, lo cual significa que la GP media en el sistema rotativo fue de 88,77 g por
encima de la obtenida en el sistema extensivo tradicional.

Tabla N° 5 Tabla Prueba de ANOVA SPSS version 19.0

Suma de Media
cuadrados Gl cuadratica F Sig.
Edad Inter-grupos .188 1 .188 .023 .880
Intra-grupos 371.625 46 8.079
Total 371.813 47
Sexo Inter-grupos .021 1 .021 .080 778
Intra-grupos 11.958 46 .260
Total 11.979 47
GananciaDePeso Inter-grupos 1064.083 1 1064.083 139.438 .000
Intra-grupos 351.036 46 7.631
Total 1415.119 47

En la tabla N° 5 de comparaciones vemos posibles combinaciones dos a dos
entre los niveles de la variable factor (Variable 2), las diferencias entre las categorias
de la variable 1 en cada grupo, el error tipico de diferencias y nivel critico asociado a
cada diferencia (significacion). Los grupos cuyas medias difieren de forma significati-
va (>0,05) son los que presentan diferencias significativas entre si. De acuerdo a esto
no hay diferencias significativas entre las variables sexo y edad en la ganancia de
peso pero si existen diferencias significativas entre la Ganancia de peso y el sistema
de pastoreo.

DISCUSION

Resultados similares en relacion a estas variables fueron reportados por Grajales.
Citado por donde afirma “Segun las primeras valoraciones de desempefio
productivo hechas en Marengo (con un manejo técnico de acondicionamiento
alimenticio, nutricional y sanitario), en las crias de la raza criolla se han observado
tasas de ganancia diaria de peso (TGDP) de entre 140y 160 gramos al dia”.

Tabla N° 6. Evaluacion financiera sistemas pastoreo ovino finca Ronces, municipio Glican

Teniendo en cuenta que el sistema
Rotativo fue el que mostré mejor
comportamiento en cuanto a la variable
GP con una media de 124,24 g/dia y
comparando con los resultados
encontrados por Grajales, citado por , y
resultados similares por también en
ovinos criollos, quien reporta una GP
diaria de 149.99 g/dia, se puede
establecer que en la finca Ronces del
municipio de Glican se tiene un déficit
de ganancia de peso de 25, 75 g/dia, ya
que no se realizd bromatoldgicos, la
estimacién de consumos de forraje y
materia seca y su relacién con los
requerimientos nutricionales de la dieta.
Podemos suponer que la falta de
nutrientes en los forrajes y a la ausencia
de suplementacion de la dieta. Segun lo
reportado por Indican que la época
climatica tiene influencia notable en el
peso corporal pos destete de los
corderos nativos y cruzados. (Revidatti,
2005) El pastoreo rotacional es una
alternativa también en el control de
parasitismo y se puede presentar
mejoras en la GP segun lo demostro.

Rentabilidad de cada uno de los
sistemas de pastoreo.

La Tabla N° 6 se elabord con el
propdsito de establecer un punto de
comparacion entre los dos sistemas de
pastoreo teniendo en cuenta los gastos
de inversion de cada uno y la ganancia
que se reportd, donde se permite
determinar cual sistema es mas rentable
para la produccion de carne de ovino en
lafincaronces.

Ingreso Diferencia | Proporcion
Sist Peso Peso Ganancia o por dei Eﬁp' . wxk AP, I . I Utilidad Utilidad
ISeMA | Individ | Inicial | Final | Peso (Kg) | PRM | ganancia | 9¢'M8res® ciencia U nversion | Ingresos Hida (%)
) (%)
peso ($)
Sistema
Extensivo 24 831,6 921,90 90,30 3,76 316.050 0 0 4.660,05 | 3.875.300 | 3.226.650 | -648.650 -16%
Sistemas
Rotacional 24 832,6 | 1.148,90 316,30 13,18 | 1.107.050 780.080 238 4.545,50 | 3.784.582 | 4.021.150 | 236.568 8%

** Py io. *** Analisi

de precios Unitarios.
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El analisis de costos se evalud
desde una perspectiva financiera
considerada con una 6ptica empresarial
y de inversion, se tuvo en cuenta la vida
util de la infraestructura estimada en 60
meses, para el caso del sistema rotativo
por franjas.



De acuerdo a la Tabla N° 6, se puede concluir que el
sistema de pastoreo rotativo es mas rentable puesto que
genera mayor utilidad que el sistema extensivo tradicional. El
costo de produccion de un Kg de carne ovina en el sistema de
pastoreo rotativo es de $ 3.294 mientras que en el sistema
extensivo tradicional el costo es de $ 4.003, de esta forma si
un Kg de carne ovina cuesta en el mercado $3.700, el sistema
rotativo genera una utilidad de $406, mientras que el sistema
extensivo tradicional genera un déficit de $ 303, es decir que
en la finca Ronces se esta produciendo a perdida con el tipo
de sistema que se ha manejado hastalafecha.

Segun la Tabla N° 6. Costos evaluacion financiera
sistemas pastoreo ovino finca Ronces Municipio Glican.

-El sistema extensivo se hace un 3,9% mas costoso frente
al sistema rotacional en consecuencia a la mayor necesidad
de area pastoril. Mientras que en el sistema rotativo se
emplearon 1,2 hectareas para el pastoreo de los animales, en
el sistema extensivo tradicional fueron necesarias 6 hectareas
para el mismo fin.

-El sistema Rotacional tiene un rendimiento del capital del
8% cada cuatro meses, extrapolando representa un 24%
efectivo anual; comparando con otras oportunidades de
negocio como el CDT, referente de inversion, la ovinocultura
en sistema rotacional es mas de un cien por ciento rentable
que el antes citado punto de referencia.

CONCLUSIONES

El sistema de pastoreo que mostré mayor eficiencia en cuanto
a la variable ganancia de peso en los ovinos estudiados en la
Finca Ronces del Municipio de Guican fue el Rotativo por
franjas, en el cual los animales alcanzaron un promedio de GP
diario de 125,99 g en hembras y 122,79 g en machos;
mientras que los ovinos en sistema de pastoreo extensivo

tradicional mostraron un promedio de GP diaria de 29,43 gren
hembras y 47,12 gr en machos; En cuanto a rentabilidad el
sistema extensivo se hace un 3,9% mas costoso frente al
sistema rotacional, en consecuencia a la mayor necesidad de
area pastoril; mientras que en el sistema rotativo se emplearon
1,2 hectareas para el pastoreo de los animales, en el sistema
extensivo tradicional fueron necesarias 6 hectareas para el
mismo fin, en efecto el sistema mas rentable es el Rotativo,
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