


Gl6bulos rojos normales 

El gl6bulo rojo, es una celula sanguinea de 
estructura simple, tambien llamado eritro
cito o hematie, es pequefia y sencilla en su 

conformaci6n, pero complejo e importante para la 
conservaci6n de la vida las especies; nose percibe a 
simple vista, es un disco bic6ncavo, cuyo diametro 
mide 3. 9 a 7.2 micras (tabla 1 ). En condiciones nor
males de salud, es uniformemente redondo, visto par 
una de sus caras, tiene un area periferica prominen
te y una zona central pal ida (fig 1 ), efecto visual debi
do a la concavidad. Esta caracteristica hace que la 
superficie sea mayor, ademas de ser deformable, con 
elfin de poder pasar por los pequefios espacios de la 
micro circulaci6n (GARCIA S. A.1995). Par otra parte, 
el ser bic6ncavo le permite tener cierta resistencia a 
la hipotonicidad, pues debido a que posee mas area 
que materia, puede distender su membrana celular 
mas alta de su tamafio, de esta manera es dificil que 
estalle. 

lntroducci6n 

La vida en las especies superiores, ,.. 
depende de elementos que pare
cen insignificantes, o tan simples, 

que hace compleja la comprensi6n de sus 
funciones, sus estrucluras y las interrela
ciones con otros sistemas en un organismo 
vivo. Esta es la situaci6n de un componente 
de la sangre, el gl6bulo rojo, c6ncavo en sus 
dos Caras, tan pequeiio, que solo pode
mos verlo cuando hace parte de grandes 
conglomerados, mide 6.5 o 7 micras de dia
metro (REBAR .A. 1998). Se encuentran 
cientos de billones de ellos, dentro de los 
vasos sanguineos de un animal, siempre en 
la tarea de transportar mqleculas de oxige
no, para mantener las celula vivas y con 
esto la vida del animal. 

Figura 1 

El eritrocito ocupa un volumen, que varia de 
acuerdo con Ia especic entre 16 y 77 femtolitros (Fl) 
(RAHWAY. N. 1993) (tabla 2), es decir, al tomar un litro 
y fraccionamos en mil billones de partes iguales se 
reunen 16 partes correspondientes at volumen que 
ocupa un gl6bulo rojo. 

Estas celulas no tienen organelas citoplasmaticas 
(GARCiAS. A.1995), solo alojan minerales y proteinas, 
de las cuales el 95% es hemoglobina, elemento cuyo 
componente principal es hierro; esta proteina posee 
gran afinidad por el oxigeno y el di6xido de carbona. 
Cl oxigeno se adhiere a ella para ser llevado a todas las 
celula que conforman las diferentes eslructuras cor
porales y hacer que retorne el di6xido de carbona 
hacia los pulmones en forma de bicarbonate. 

Un animal esta constituido par billones de celulas, 
manera se necesita una cantidad similar de eritrocitos 
que cubra la demanda de oxigcno, asi como la remo
ci6n de C01 de las mismas. Para cumplir con esto, Ia 

cantidad de hemoglobina en peso de 

Tabla 1: 
cada gl6bulo rojo, varia entre 5 pico
gramos (Pg) en Ia cabra y 19 Pg en el 
perro; es decir, un gramo fraccionado 
en 1012 partes iguales, (19 de ellas 
equivalen al peso de la hemoglobina 
que transporta el gl6bulo rojo). Para 
dar otra idea de la cantidad de hemo-
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lamafio de 
eritrocitos en las 
diferentes especies 
de animales 
domesticos. 

globina contenida en un globule rojo, 
consideremos la siguiente situaci6n: 



Un gramo de hemoglobina se obtiene al agrupar 
1000.000.000.000 o 1012 oun bill6nde eritrocitos. 

De acuerdo con lo anterior se necesita gran 
cantidad de celulas para cubrir la demanda 
respiratoria de todos los tcjidos del organismo. Un 
animal como un caprino j oven, debe tener 
aproximadamente 18000000 de globules rojos por 
cada microlitro (mel) de sangre, de tal suerte que en 
un organismo con un peso de 1 00 kilogramos ( Kg ) y 
con un volumen sanguineo del 8%, tendra 
aproximadamente 144x 1011 gl6bulos rojos. En otros 
terminos el animal tendra 144 billones de celulas 
eritrocitarias recorriendo sus lechos sanguineos. 

Especie Volumen normal del eritrocito en 
femtolitros (FI) 

Fuente. rahway N 1993 

Tabla 2: 
volumen de los eritrocitos en las diferentes especies 
domesticas. 

Sin embargo el n!Jmero de eritrocitos prescntes en 
determinado animal no corresponde a una cifra fija 
e independiente, ya que la cantidad de ellos varia de 
acuerdo con situaciones medioambientales, 
caracteristicas de la especie, condiciones intra 
especificas; incluso, hay gran variabilidad entre 
ani males de Ia misma especie y por esto se menciona 
un rango dentro del cual las variaciones son 
normales. Otras razones de esa variabilidad son el 
constante intercambio de fluidos corporales la 
muerte, la regeneraci6n y La producci6n de celulas. 

El tiempo transcurrido de la entrada de nuevas 
eritrocitos desde la medula 6sea a la circulaci6n I 
hasta su desintegracion en el bazo , indica el periodo 
de vida del gl6bulo rojo o vida media del eritrocito 
(tabla 3), 100 dias en promedio. Por lo tanto, para 
un equino de 450 Kg de peso el numero de gl6bulos 
rojos es de aproximadamente 300 billones, lo que 
implica que deben destruirse y formarse unos 3 
billones de eritrocitos diariamente, 125 mil mill ones 
cada hora, dos mil cien mil lones por minuto y 35 
millones par segundo, proceso que resulta de una 

Cll.'ftlllico 

medula 6sea totalmente sana y competente en la 
producci6n de estas celulas. 

Funciones de los eritrocitos 

U na de las funciones mas conocidas de las 
o?lulas eri troci Larias es el transporte de 
hemoglobina y por en de de oxigeno. 

• lntervienen en el transporte de anhidrido 
carbonico, catatiza la reacci6n entre el agua y el 
dioxido de carbona, hacen que este sea transportado 
en forma de bicarbonate hacia los pulmones. 

•Participan en la regulaci6n del pH de la sangre, 
debido a que la hemoglobina tiene propiedades 
buferantes, responsables del 50% del poder 
amortiguador de la sangre. 

De esta manera el gl6bulo rojo, tiene como 
funci6n mantener vivo un organ i smo , 
indistintamente de la raza ode la especie. El medio 
ambiente tiene tambien gran influencia en la 
producci6n y el desempeno de las funciones de 
estos. Los procesossucesos descritos en este articulo 
se llevan a cabo con toda normalidad en individuos 
totalmente sanos , que habitan en zonas con alturas 
inferiores a los 3000 metros sabre el nivel del mar, 
aqui la presion parcial de oxigeno atmosferico varia 
entre 159mm Hg a nivel del mary 11 0 mm Hg a 3000 
msnm; de manera que hay suficiente 0 7 , para que el 
eritrocito al paso por el pulmon lo caple para suplir 
las necesidades de los tejidos y cumplan sus 
funciones en forma normal. 

La situaci6n cambia cuando las personas o los 
animates ascienden par encima de los 3000 msnm, en 
donde la presion parcial de oxigeno atmosferico es 
menor se torna escaso, y el gl6bulo rojo tendra 
menos disponibilidad de oxigeno, al pasar por el 
pulmon, de tal suerte que la celula debe acoplarse 
en calidad; es decir debe hacerse mas eficiente en el 
transporte de 0 2 , que logra con algunos cambios 
bioquimicos, por cjemplo, un aumento en la 
proporci6n de hemoglobina; en cantidad, tamano o 
forma. De lo contrario este vehiculo transportador 
de oxigeno no podra mantener la homeostasis 
respiratoria arriesgando la vida del animal. 
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Especie Vida media del eritrocito 
en dias 

Bovino 160 
caballo 140 
Oveja 110 
Cabra 115 
Perro 110 
Gato 68 
Cerdo 63 

Fuant~: 9" 'd" s . A.1995 

Tabla 3: 
vida media de los eritrocitos en diferentes especies 
animales. 

En un animal nacido en zonas de alta montana, el 
eritrocito estara totalmente adaptado a esas 
condiciones, de manera que sera mas eficiente 
que el nacido a nivel del mar, el cual si se somete 
gradualmente a atm6sferas con presion parcial 
baja de oxigeno, terminara por adaptarse, mediante 
el aumento de la ventilaci6n pulmonar, hemoglobi
na y la capacidad difusora pulmonar; la vasculariza
ci6n de los tejidos; las celulas de los diferentes 
sistemas que conforman el organismo, seran eficien
tes en la utilizaci6n del oxigeno. 

De acuerdo con to anterior, es necesario conocer 
con exactitud, las cantidades de hemoglobina, el 
tamaiio del gl6bulo rojo, su velocidad de produc
ci6n y su morfologia, en animates que viven por 
encima de los 3000 nsnm. Para estol se propane 
medir tales parametres, con el fin de conocer, los 
ranges normales en que varian, y asi, acceder a 
cifras absolutas, de modo que puedan ser usadas 
como fuentes de datos para los fines que la medici
na veterinaria requiera. 
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