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Propuesta didéactica para el desarrollo de habilidades cientificas en estudiantes de grado sexto

Resumen

El presente articulo da cuenta de los avances del proyecto de investigaciéon Propuesta
Didéctica para el Desarrollo de Habilidades Cientificas en estudiantes de Grado Sexto, a
través de la aplicacion de estrategias didacticas que incluyen salidas de campo, proyectos
ambientales, produccién de material para el aprendizaje y la experimentacion. El propésito
es evidenciar cémo los estudiantes logran potenciar las habilidades cientificas de formular
preguntas, explicar fenémenos, identificar variables, recolectar ¢ interpretar datos y usar
adecuadamente el lenguaje propio de las Ciencias Naturales para facilitar la apropiacién de
conocimientos del area de Ciencias Naturales, despertar el espiritu cientifico y favorecer
la comprensién de los fenémenos naturales. La perspectiva metodoldgica utilizada fue
una adaptacion del método de Kurt Lewin en el que se manejan tres etapas del cambio
social: descongelamiento, movimiento y recongelamiento. Se incluy6 una etapa adicional
denominada pre-movimiento, como complemento al proceso. Estas etapas se ejecutaron en
siete momentos: diagndstico, revision de antecedentes, exploracion, disefio de la propuesta
didéctica, implementacién de la propuesta, sistematizacion y analisis de resultados. El
proyecto muestra que, al implementar estrategias didacticas que permitan crear espacios
de aplicacién consciente del conocimiento en forma contextualizada, en contacto con el
objeto de estudio, con trabajo de campo en busca del conocimiento y la utilidad practica que
los jovenes le encuentran a la teotfa cientifica, estas generan que los nifios/as desarrollen
habilidades cientificas que favorecen diversos procesos cognitivos y la construccion de
estructuras mentales que despiertan el interés de los estudiantes por el aprendizaje.

Palabras clave: habilidad cientifica, experimentacién, estrategia didactica, educacion,
pensamiento cientifico.

DipacTic PROPOSAL FOR THE DEVELOPMENT OF SCIENCE SKILLS IN
SixtH GRADE STUDENTS

Abstract

This article reports on the advances of the research project “Didactic Proposal for the
Development of Scientific Skills in Sixth Grade Students”, through the application of
didactic strategies that include field trips, environmental projects, production of material
for the Learning and experimentation. The purpose is to demonstrate how students are
able to enhance scientific skills in formulating questions, explaining phenomena, identifying
variables, collecting and interpreting data and using proper language of the Natural
Sciences to facilitate the appropriation of knowledge in the area ot Natural Sciences,
awakening scientific spitit and promoting the understanding of natural phenomena. The
methodological perspective used was an adaptation of the method of Kurt Lewin in
which three stages of social change are managed: thawing, movement and refreezing, An
additional stage called pre-movement was included, as a complement to the process. These
stages were carried out in seven moments: diagnosis, background check, exploration, design
of the didactic proposal, and implementation of the proposal, systematization and analysis
of results. The project shows that, when implementing didactic strategies that allow the
creation of spaces for the conscious application of knowledge in a contextualized way,
in contact with the object of study, with fieldwork in search of knowledge and practical
usefulness that young people find in Scientific theory, they generate that the children
develop scientific abilities that favor diverse cognitive processes and the construction of
mental structures that awaken the students interest for learning;

Keywords: scientific ability, experimentation, didactic strategy, education, scientific
thinking,
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PRroPOSTA DIDACTICA PARA O DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES
CIENTIFICAS EM ALUNOS DE SEXTO ANO

Resumo

Este artigo relata os avangos do projeto de pesquisa “Proposta Didatica para o Desenvolvimento
de Competéncias Cientificas em Estudantes de Sexto Grau”, através da aplicacdo de estratégias
didaticas que incluem viagens de campo, projetos ambientais, producio de matetial para a
Aprendizagem e experimentagio. O objetivo ¢ demonstrar como os alunos sao capazes de aptimorar
as habilidades cientificas na formulagio de perguntas, explicando fendémenos, identificando
variaveis, coletando e mterpretando dados e usando a linguagem adequada das Ciéncias Naturais
para facilitar a aproptiacao de conhecimentos na area de Ciéncias Naturais, Despertar o espitito
clentifico e promover a compreensao dos fenémenos naturais. A perspectiva metodologica utilizada
foi uma adaptagio do método de Kurt Lewin em que se administram trés estagios de mudanga
social: descongelamento, movimento e recongelamento. Um estagio adicional denominado pré-
movimento foi incluido, como um complemento ao processo. Estes estigios foram realizados em
sete momentos: diagndstico, verificacio de antecedentes, exploracao, desenho da proposta didatica,
implementacao da proposta, sistematizagio e analise de resultados. O projeto mostra que, ao
implementar estratégias didaticas que permitem a criagao de espagos para a aplicacao consciente do
conhecimento de forma contextualizada, em contato com o objeto de estudo, com o trabalho de
campo em busca de conhecimento e utilidade pratica que os jovens encontram na teoria cientifica
, Eles geram que as criangas desenvolvam habilidades cientificas que favorecem diversos processos
cognitivos ea construcao de estruturas mentais que despertam o interesse dos alunos por aprender.

Palavras-chave: habilidade cientifica, experimentacio, estratégia didatica, educagio, pensamento
cientifico.

ProPOSITION DIDACTIQUE POUR LE DEVELOPPEMENT D’HABILETES
ScIENTIFIQUES CHEz DES ETuDIANTS DE GRADE Six

Résumé

Cet article rend compte des avancées du projet de recherche Proposition Didactique pour le
Développement d’Habiletés Scientifiques chez des étudiants de Grade Six, a travers l'application
de stratégies didactiques qui incluent des sorties a la campagne, des projets environnementaux, la
production de matériel pour I'apprentissage et 'expérimentation. Iobjet est de démontrer comment
les étudiants arrivent a renforcer les habiletés scientifiques pour poser des questions, pour expliquer
des phénomenes, pour identifier des variables, pour collecter et interpréter des informations et utiliser
de maniere adéquate le langage propre des Sciences Naturelles, pour réveiller esprit scientifique et
favoriser la compréhension des phénomenes naturels. La perspective méthodologique utilisée a été
une adaptation de la méthode de Kurt Lewin par laquelle se manient trois étapes du changement
social: décongélation, mouvement et recongélation. On inclut une étape additionnelle appelée
pré-mouvement, comme complément du processus. Ces étapes s’exécuteront en sept moments :
diagnostic, révision d’antécédents, exploration, création de Poffre didactique, implémentation de
loffre, systématisation et analyse des résultats. Le projet montre que, en introduisant des stratégies
didactiques qui permettent de créer des espaces d’application consciente de la connaissance en une
forme contextualisée, en contacte avec 'objet de I'étude, avec un travail de terrain recherchant la
connaissance et I'utilité pratique que les jeunes trouveront a la théorie scientifique, tout cela géneére
que les enfants développent des habiletés scientifiques qui favorisent divers processus cognitifs et la
construction de structures mentales qui réveillent I'intérét des étudiants pour Papprentissage.

Mots clés: habileté scientifique, expérimentation, stratégie didactique, éducation, pensée scientifique.

Vol. 6 Nimero 10 de 2016. Pag. 101 a 124 103




Propuesta didéactica para el desarrollo de habilidades cientificas en estudiantes de grado sexto

Introduccion

Potenciar las habilidades cientificas en los estudiantes, es uno de los retos que
en la actualidad tienen los docentes de Ciencias Naturales, en un mundo donde
la Ciencia y la Tecnologia avanzan vertiginosamente; situacion que implica
reflexionar sobre las dinamicas de aula actuales y proponer estrategias didacticas
que motiven al estudiante a apropiarse en forma significativa del conocimiento
y lo aproximen al desarrollo de un espiritu cientifico, rasgo fundamental en la
formacion integral de los jovenes para la sociedad del futuro.

En consonancia con este afan por optimizar la ensefianza de las Ciencias
Naturales, ]la UNESCO —en su Proyecto ConCiencias para la sustentabilidad
(2006)— reconoce la importancia de la formacion cientifica en el mundo moderno
de tal manera que, desde la formacion en Ciencias, se fortalezca la acciéon de
los estudiantes como ciudadanos y se propicie el mejoramiento de su calidad
de vida. Con base en esta idea, se sugiere la posibilidad de poner la Ciencia al
alcance de todas las personas; surge el interés por fortalecer el espiritu cientifico
en los estudiantes, acudiendo a estrategias llamativas e interactivas en las cuales
se privilegie la experimentacion por parte de los educandos.

El trabajo “Propuesta didactica para el desarrollo de habilidades cientificas en
estudiantes de Grado Sexto” se desarroll6 en la Institucion Educativa de Cerinza
(IE Cerinza), con una muestra poblacional de 29 estudiantes del Grado Sexto
Dos de Basica Secundaria; con edades entre los once y trece afios, ubicados en
estratos socioeconomicos 1, 2 y 3. Estos nifios y nifias se encuentran en una
etapa de transicion entre la Basica Primaria y Basica Secundaria; se enfrentan a
cambios en los ambientes de aprendizaje, en las dinamicas de aula y son afectados
por factores de tipo social. Es conveniente explicar que la IE Cerinza, sigue la
estrategia de planeacion denominada Plan de Mejoramiento Institucional (PMI),
la cual propone, entre otros objetivos, orientar el uso de propuestas didacticas que
mejoren el desarrollo de habilidades en los estudiantes; desde el area de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental se busca formular e implementar didacticas
que apoyen el logro de las metas institucionales, incluyendo la identificacion de
dinamicas de aula apropiadas para lograr mejores aprendizajes en los estudiantes.

Estas actividades de mejoramiento toman como base para su implementacion,
los resultados de las pruebas externas (Saber), que para el caso de los desempefios
en Ciencias Naturales superan los promedios nacionales entre los afios 2009 y
2014, a pesar de que los resultados individuales muestran, en algunos estudiantes,
niveles de desempefio minimos y maximos, los cuales inciden en la desviacion
estadistica. Ademas, se encuentran estudiantes con desempefio insuficiente y
minimo en las diferentes pruebas, situaciéon que indica un bajo desarrollo de
competencias, especificamente en los componentes entorno fisico y tecnologia

104 Lyda Jazmin Hernandez Fajardo - Clara Enith Mancipe Quiroga



EDucACION Y TERRITORIO
ISSN:2256-3989 -IMPRESA
ISSN: 2256-3431 ELECTRONICA

y sociedad. As{ mismo, de acuerdo con el Sistema de Evaluacion Institucional
(SEI) de cada uno de los grados, entre los afios 2012 y 2015, los estudiantes de
Sexto presentan el mas alto indice de reprobacion en el area, con un promedio

del 18,84 %.

Por otra parte, se evidencia que los estudiantes que ingresan al Grado Sexto,
experimentan una etapa de transicion entre la Educacion Basica Primaria y la
Secundaria que, para algunos, puede llegar a ser muy dificil durante el proceso de
adaptacion. Esta situacion puede ser originada por los cambios en los ambientes
de aprendizaje. Algunos nifios han trabajado con el modelo de Escuela Nueva'
y otros con Escuela Graduada, con la orientaciéon de un docente, con grupos
pequenos de compafieros; al ingresar a la educaciéon Basica Secundaria,
encuentran un docente por cada area del conocimiento, con metodologias
diferentes, rotacion de aulas especializadas y grupos numerosos.

Para identificar el grado de desempefio en Ciencias Naturales de los estudiantes
que ingresaron al Grado Sexto Dos en el afio 2016, se utiliz6 el momento de la
investigacién denominado exploracion que involucré dos actividades: laaplicacion
de una prueba diagnoéstica a través de un cuestionario, y la observacion directa
de los desempefios durante las clases. El cuestionario comprendié 22 preguntas
orientadas a identificar fortalezas y debilidades en tres aspectos: uso comprensivo
del conocimiento cientifico, indagacion, y explicaciéon de fenémenos. Estas
competencias se establecen en los estandares basicos de Ciencias Naturales del
Ministerio de Educacion Nacional, donde indica que, si bien la meta del sistema
educativo no es formar cientificos, si es necesario ofrecerle herramientas que le
permitan comprender el mundo que lo rodea; dichas competencias se potencian
en la medida en que el estudiante desarrolle habilidades cientificas. A partir de los
resultados de la prueba, se implementaron las estrategias pedagogicas pertinentes
para afianzar el desarrollo de pensamiento cientifico.

LLa prueba se aplico al total de la muestra y determiné el grado de desempefio de
los estudiantes en los tres aspectos mencionados, y arrojé como resultados los
expuestos en la siguiente tabla:

1 El modelo de escuela nueva, propuesto por primera vez en Pamplona, Norte de Santander, es una
metodologfa activa que surgié como alternativa para las instituciones rurales de Colombia en las
cuales un solo docente tenfa a su cargo varios grados y areas. El principal componente material de
esta propuesta son las cartillas de autoaprendizaje. De acuerdo con el Manual de implementacién
Hscuela Nueva Generalidades y Orientaciones Pedagdgicas para Transiciéon y Primer Grado, Tomo
I: “Las cartillas se basan en principios pedagogicos sobre aspectos como: la construcciéon social
de los conocimientos; la importancia de los contextos para lograr aprendizajes significativos; la
funcién de las interacciones entre docentes, estudiantes y conocimientos en el aula; la necesidad
de atender diferentes ritmos de aprendizaje; el caracter formativo, participativo y permanente de la
evaluacion; la contribucién de todas las areas al desarrollo de las competencias; y la importancia de
cultivar la creatividad y el pensamiento divergente”.
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Tabla 1. Resultados de la prueba exploratoria
Porcentaje de respuestas

Aspectos a evaluar Correctas Incorrectas
Competencia Numero de preguntas

conpeimionts Clontico 1 # 31

Indagacion 6 47 53

Explicacion de fenomenos 5 25 75

Fuente: elaboracion de las autoras

Los resultados de los tres aspectos evaluados demuestran que, en ninguno de
los aspectos estudiados, el porcentaje de respuestas correctas supera el 60 %
establecido como minimo para superar la prueba, situaciéon que corrobora el
analisis realizado inicialmente como base para la formulacién de la propuesta
didactica. A partir de estos datos, se identificaron dificultades para comprender
la existencia de relaciones entre los seres vivos y el entorno, ya que 49 % de los
resultados de uso comprensivo del conocimiento cientifico indican que se les
dificulta relacionar lo aprendido con situaciones de la vida cotidiana. De igual
manera, es evidente que la elaboraciéon y proposicion de explicaciones para
algunos fenémenos de la naturaleza, basadas en conocimientos cientificos y en la
evidencia de su propia investigacion, requiere especial atencion para lograr una
apropiacion eficaz de los conocimientos cientificos. Asi mismo, en lo referente a
indagacion, los resultados indican que cerca del 50 % de los estudiantes presentan
debilidades para aproximarse al conocimiento como cientifico natural, observar
su entorno, formular preguntas sobre objetos, organismos y fenémenos y ser
capaz de explorar respuestas frente a ello; ademas, registrar lo observado de
forma organizada y sin alteraciones utilizando dibujos, palabras y numeros.

En segundo lugar, a través de la observacion directa realizada durante los
meses de febrero y marzo, se analizaron los desempefios de los estudiantes en
el desarrollo de las clases de Ciencias Naturales. Al proponer e implementar
diferentes actividades pedagdgicas como practicas de laboratorio, desarrollo de
talleres de competencias, pruebas tipo ICFES, exposiciones orales, entre otras, se
identificaron a través de listas de chequeo aspectos como el inadecuado manejo
del lenguaje cientifico; dificultad en el planteamiento de situaciones problémicas;
clasificacion y organizacion de datos; analisis e interpretacion de graficas; analisis
de resultados, acompafiados de un aprendizaje descontextualizado que se
manifesté en la dificultad para mantener la atencién, normalizacion e interés de
los estudiantes por mas de media hora de clase. Los nifios/as demostraron timidez
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y apatia a la participacion oral. Al preguntarles el porqué de estas actitudes, los
integrantes de los Grupos Uno y Dos indicaron que los temas eran muy dificiles
de comprender, los talleres muy extensos y con tipos de preguntas que no sabfan
coémo resolver. Sin embargo, la motivacion se evidencié en los momentos en que
las actividades propuestas incluian dinamicas y juegos.

De acuerdo con los resultados de las pruebas externas, resultados académicos del
primer periodo, la prueba diagnostica y la observacion directa de los desempefios
de los estudiantes anteriormente expuestas, y teniendo en cuenta que el estudio
de las Ciencias Naturales permite el desarrollo de habilidades cientificas que
involucran explorar hechos y fenémenos, analizar problemas, observar, recolectar
y organizar informacion relevante, utilizar diferentes métodos de analisis, evaluar
los métodos y socializar los resultados, se identificaron debilidades en las
siguientes habilidades cientificas:

- Formular preguntas especificas sobre una observacion o experiencia
y escoger una para indagar y encontrar posibles respuestas.

- Formular explicaciones posibles, con base en el conocimiento
cotidiano, teorfas y modelos cientificos, para contestar preguntas.

- Identificar las variables que influyen en los resultados de un
experimento que pueden permanecer constantes o cambiar y establecer
relaciones causales entre los datos recopilados.

- Registrar observaciones e interpretar resultados utilizando esquemas,
graficos y tablas.

- Identificar, usar y relacionar adecuadamente el lenguaje propio de las
Ciencias Naturales en la vida cotidiana.

A partir de los anteriores referentes, se comprendié que una propuesta didactica
para Ciencias Naturales involucra una serie de estrategias que favorezcan diversos
procesos cognitivos y la construccion de estructuras mentales a través de dinamicas
de aula que despierten el interés de los estudiantes por el aprendizaje. En el presente
trabajo se proponen la observacion (salidas de campo), proyectos ambientales,
produccion de material para el aprendizaje y la experimentacion como estrategias
para potenciar el desarrollo de habilidades cientificas. Para tal fin, se incluye en
la propuesta el uso de las TIC como herramientas de apoyo para desarrollar las
actividades pedagdgicas en una forma ladica como estrategia de motivacion.

La investigacion se inscribié en el paradigma cualitativo, caracterizado por ser
flexible, permitir la comprensiéon de fenémenos socioeducativos, transformar
escenarios pedagogicos y promover el desarrollo de un cuerpo organizado de
conocimientos (Sadin, 2003). Ademas, “produce datos descriptivos a partir de las
propias palabras de las personas, habladas o escritas, y la conducta observable”
(Taylor, 1992, p. 20), que al ser analizados generan reflexiones conducentes al
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planteamiento de alternativas de solucion a diferentes problematicas a partir de
sus propias experiencias. Se desarrollé en siete momentos: diagnéstico, revision
de antecedentes, exploracion, disefio de la propuesta didactica, implementacion
de la propuesta, sistematizacion y analisis de resultados.

El presente articulo, en un primer momento, trabajara el proceso metodologico
adoptado en el trabajo de investigacién; en un segundo momento, mostrara
algunos elementos del marco tedrico; y finalmente, presentara los resultados
parciales del estudio para terminar con algunas conclusiones que surgen de la
reflexioén de las docentes investigadoras.

Metodologia

Este trabajo se baso en la investigacion-accion, en la medida en que implicé un
compromiso con el cambio social del grupo de estudiantes, a partir de su activa
participacion y en el enfoque holistico, ya que estudié globalmente su realidad
dentro del contexto educativo para identificar las preferencias en las dinamicas
de aula que fortalecen la apropiacion del conocimiento cientifico y propician un
cambio asertivo del aprendizaje de las Ciencias Naturales. Se orient6 por el método
desarrollado por Kurt Lewin (citado por Murillo, 2011), en el cual se manejan
tres fases del cambio social: descongelamiento, movimiento y recongelamiento. Se
incluyé una fase adicional denominada pre-movimiento, como aporte al proceso
metodologico. Estas fases se desarrollaron en siete momentos como lo indica la
siguiente figura donde se esquematiza la ruta de investigacion adoptada:

*DIAGNOSTICO
*DOCUMENTACION *DISENO DE LA

PARA REVISAR RN PROPUESTA
\ DIDACTICA

ANTECEDENTES
*EXPLORACION

+SISTEMATIZACION #OBSERVACION
- ANALISIS DE /" EXPERIMENTACION
RESULTADOS / PRODUCCION DE
MATERIALES PARA
EL APRENDIZAJE

Figura 1. Adaptacion del modelo cualitativo de Kurt Lewin
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Lewin indica que los cambios sociales en un grupo son modificaciones de las
fuerzas impulsadoras y restrictivas que mantienen el comportamiento de un
sistema estable y, cuando estan equilibradas, los niveles de comportamiento se
mantienen y logran un equilibrio cuasi-estacionario. Las Fases y los momentos
de la investigacion se desplegaron de manera dialégica desde el acercamiento a
la realidad de estudio, pasando por la fundamentacién tedrica, formulacion y
aplicacion de la propuesta didactica hasta llegar a la sistematizacion de resultados,
como se presenta a continuacion.

Fase uno. Descongelamiento. Implica reducir las fuerzas que mantienen al
grupo de estudiantes en su actual nivel de comportamiento y comprende
tres momentos.

Momento uno. Diagnostico. Generd un andlisis del contexto escolar, teniendo
en cuenta lo referente del PEI en cuanto a misién, visién, enfoque pedagogico
y plan de mejoramiento; los resultados de las pruebas externas e internas en
Ciencias Naturales para identificar las debilidades en cuanto a componentes y
competencias propias del area y el desempeno de los estudiantes de Grado Sexto,
para establecer las posibles causas del bajo rendimiento académico durante los
primeros periodos del afio escolar.

Momento dos. Documentacion para revision de antecedentes. En él se consultaron
referentes bibliograficos, estableciendo seis categorfas: Politicas educativas,
Papel del docente en el desarrollo del pensamiento cientifico, Promocién de
actitud y pensamiento cientifico, Desarrollo de habilidades cientificas, Desarrollo
de competencias cientificas y Estrategias pedagogicas para el desarrollo de
habilidades cientificas.

Momento tres. Exploracion. Se realiz6 un analisis del estado actual de los estudiantes
a través de la observacién directa del desempenio de los nifios/as en el aula de clase
de Ciencias Naturales, la revision de pre saberes a través de pruebas diagnosticas
mediante la aplicacion de un cuestionario, y el analisis de los resultados académicos
durante el primer periodo escolar, para identificar el nivel de habilidades cientificas
e identificar cuales merecfan especial atencion para fortalecerlas en pro de facilitar
la apropiacién de conocimientos propios del area.

Fase dos. Premovimiento. A partir de los resultados de la Fase Uno, se
formularon las estrategias didacticas que pueden ser utilizadas para fortalecer
las habilidades cientificas en los estudiantes; se organizaron durante el cuarto
momento de la investigacion.

Momento cuatro. Diserio de la propuesta diddctica. Se enfocé desde cuatro
dimensiones:
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Dimension Tedrica. Orientada a la revision bibliografica de conceptos sobre
desarrollo de habilidades cientificas en Ciencias Naturales.

Dimensién Prdctica. Esta dimensién involucré la formulaciéon de actividades,
como salidas de campo, experiencias de laboratorio fisico y virtual, formulacion
y ejecucion de proyectos ambientales, con el fin de fomentar dindmicas de
aula mas activas, participativas, poner en crisis el pensamiento espontaneo del
estudiante, aumentar la motivacion y la comprension de conceptos y procesos
cientificos y, ademas, permitir la posibilidad de interacciéon continua entre
docente y estudiantes.

Dimension Metacognitiva. Esta dimension permitié la retroalimentacion de los
conocimientos clentificos apropiados por los estudiantes, a partir de los cuales
desarrolla una produccion intelectual significativa.

Dimension Productiva. Se enfoc6 a la produccién de materiales para el
aprendizaje, elaborados por los mismos estudiantes donde demostraron el grado
de apropiaciéon del conocimiento y las habilidades cientificas desarrolladas a
través del proceso pedagogico de la propuesta didactica.

Fase tres. Movimiento. Consiste en desplazarse hacia un nuevo estado o nuevo
nivel dentro del grupo con respecto a patrones de comportamiento y habitos,
conductas y actitudes. Involucra un quinto momento.

Momento cinco. Implementacion de la propuesta diddctica. Corresponde
a la aplicacion de las siguientes estrategias didacticas: observacion (salidas de
campo y formulacién y ejecuciéon de proyectos ambientales); experimentacion
(Laboratorios fisicos y virtuales); elaboracion de material para el aprendizaje
(juegos fisicos y en el programa JClik), propuestas como mecanismo para
desarrollar pertinentemente las habilidades cientificas que, segin el diagnostico,
presentan debilidades. Las estrategias presentan como caracteristicas:

Observacion. Esta estrategia involucra, en primer lugar, las salidas de campo
que desarrollan actitudes y destrezas, tales como la organizacién de tareas,
colaboracién entre pares, redaccion de informes cientificos; ademas, permite
formular preguntas especificas sobre una observacion o expetiencia y escoger
una para indagar y encontrar posibles respuestas.

En segundo lugar, la formulacion vy ejecucion de proyectos de ambientales, se
enfoca en la identificaciéon de problematicas ambientales de su entorno cercano
y en la busqueda de posibles soluciones, como estrategia que involucra el
planteamiento de problemas y, por consiguiente, logra evidenciar las habilidades
cientificas que el estudiante adquiere.
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Experimentacion. Los estudiantes se involucran en practicas de laboratorio,
tanto fisico como virtual, con el fin de complementar los contenidos del area
en forma practica para desarrollar habilidades en el planteamiento de hipodtesis,
toma y organizaciéon de datos, elaboracioén de graficos, analisis e interpretacion
de resultados y socializacién de la experiencia, entre otras.

Producciéndemateriales paraelaprendizaje. Despuésdelaconceptualizacion,
los estudiantes elaboran material ludico fisico en diversos materiales y digitales
con el apoyo de herramientas tecnoldgicas del programa computarizado Jclick,
para posteriormente socializarlo y aplicarlo a sus compafieros en forma ludica.

Fase cuatro. Recongelamiento. Se estabiliza al grupo en un nuevo estado
de equilibrio donde se acude a la cultura, las normas, politicas y estructura
organizacional. Comprende dos momentos que permiten analizar y evaluar la
eficacia de la propuesta didactica. Esta fase comprende los momentos seis y siete
de la investigacion.

Momento seis. Sistematizacion y andlisis de resultados. Se ordenan y clasifican
los datos y la informacién obtenida a través del desarrollo de la propuesta, para
hacer un analisis critico y reflexivo de acuerdo con los resultados arrojados por
las técnicas aplicadas.

Momento siete. Evaluacion de la propuesta. Permite identificar el grado de
aceptacion de la propuesta, los cambios ocurridos en los estudiantes intelectual y
actitudinalmente, y la validez de las estrategias implementadas para el desarrollo
de habilidades cientificas en Ciencias Naturales.

Elementos del marco tedrico

El trabajo se fundamenta en los aportes de Ausubel y Vygotsky a la Pedagogia.
El primero de estos pensadores da gran importancia a las estructuras cognitivas
previas, como fundamento en la construccion del aprendizaje, entendiéndose
estas como las ideas y conceptos que posee un individuo sobre un conocimiento
especifico. Para Ausubel (1983), el rasgo definitivo para que un individuo
aprehenda un conocimiento determinado es la importancia que el aprendiz le
asigne a dicho saber. Es decir, el educador debe propender por el desarrollo del
Aprendizaje Significativo.

Ahorabien, paraqueun proceso de aprendizaje sea considerado como significativo,
los contenidos compartidos con el estudiante deben estar relacionados de modo
no arbitrario y sustancial con los conocimientos previos del educando. En este
sentido, Ausubel sostiene que el factor fundamental en el aprendizaje es lo que
el alumno ya sabe. Es deber del educador indagar y ensefiar consecuentemente.
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De este modo, el aprendizaje significativo es aquel que esta en capacidad de
hacer interactuar los saberes mas relevantes, presentes en la estructura cognitiva,
con las nuevas informaciones creando nuevas estructuras que favorezcan la
diferenciacion, evolucion y estabilidad de los sustentos preexistentes y de todo el
entramado intelectual.

Adicionalmente, Ausubel reconoce cuatro clases de aprendizaje significativo:
aprendizaje por descubrimiento, aprendizaje de representaciones, aprendizaje de
conceptos por asimilacion y el aprendizaje de proposiciones. En la “Propuesta
didactica para el desarrollo de habilidades cientificas en estudiantes de Grado
Sexto”, se privilegia el aprendizaje por descubrimiento, como pilar del proceso
de ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales, puesto que, a través de este
modelo, se favorecen la observacion y la experimentacion y asi el estudiante
le otorga mas valor a lo que aprende y lo interioriza con mayor facilidad. Sin
embargo, no se desconocen las otras tres formas de aprendizaje, puesto que
estas surgiran como consecuencia de la participacion activa del educando en la
construccion de conocimiento.

Otro elemento sobresaliente en la teorfa del aprendizaje significativo es el
Principio de asimilaciéon, de acuerdo con el cual la informacién nueva se
entrelaza con los conceptos previos en la estructura cognoscitiva. De acuerdo
con Ausubel (1983), “este proceso de interacciéon modifica tanto el significado
de la nueva informacién como el significado del concepto o proposicion al cual
esta afianzada.” (p. 120). Segin lo anterior, podemos concluir que la asimilacion
no finaliza con un aprendizaje significativo, sino que es un proceso continuado e
involucra cada vez nuevos aprendizajes que sufren el mismo procedimiento en la
estructura mental del estudiante.

En cuanto a la teorfa de Vygotsky, Matos (1995) recuerda que, para el tedrico
soviético, el desarrollo del conocimiento en el individuo estd intimamente
relacionado por la apropiacion de las manifestaciones historico-sociales de la
cultura, articulando asi psiquis y cultura. En consecuencia, Vygotsky (1978)
sostiene que el desarrollo psiquico de las personas no es inherente al sujeto,
sino que depende principalmente de sus relaciones sociales, del sistema de su
comunicacién con los otros, de su actividad colectiva.

Asi, la “Propuesta didactica para el desarrollo de habilidades cientificas en
estudiantes de Grado Sexto” se apoya en estos postulados de Lev Vygotsky,
teniendo en cuenta que se trata de incentivar el espiritu investigativo de los
estudiantes a través de estrategias empiricas que involucran el contacto directo
con la realidad circundante y el trabajo mancomunado con compafieros y
docentes.
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Bajo este mismo enfoque, Vygotsky (1978) plantea dos niveles de desarrollo
en los infantes: el nivel actual de desarrollo y la zona de desarrollo proximo, la
que se encuentra en proceso de formacion, es el desarrollo potencial al que el
infante puede aspirar. Este concepto es basico para los procesos de ensefianza y
aprendizaje, pues los educadores deben tener en cuenta el desarrollo del estudiante
en sus dos niveles: el actual y el potencial para promover etapas de avance y auto-
regulacion mediante actividades de colaboracién como lo proponia Vygotsky®.
Por tanto, los educadores son los encargados de promover metodologias
interactivas para promover las zonas de desarrollo proximo, teniendo siempre en
cuenta factores como el nivel de conocimiento de los educandos y el contexto
cultural.

En este sentido, la propuesta didactica que se aborda desde la presente
investigacion pretende desarrollar habilidades cientificas en estudiantes de Grado
Sexto que presentan debilidades para formular preguntas, explicar fenémenos,
identificar variables, recolectar e interpretar datos, falencias que se ven reflejadas
en el bajo rendimiento académico. Algunos autores han implementado estrategias
pedagdgicas para superar situaciones similares. Escobedo (2001), por ejemplo,
refiere que el estudiante demuestra que ha comprendido los fenémenos naturales
cuando tiene la capacidad de construir problemas y lo evidencia a través del uso
del lenguaje cientifico, en escritos que registran el proceso de construccion del
conocimiento.

Para promover habilidades cientificas, se requiere perfeccionar el proceso de
enseflanza aprendizaje para resolver problemas (Solbes & Gonzilez, 2010),
como parte de la formacion integral de los estudiantes. Batista (2013) afirma
que esas habilidades conducen a desarrollar procesos pedagdgicos de aprendizaje
significativo para encontrar respuestas a problemas de la vida cotidiana, e
interpretar las caracteristicas de los objetos, procesos y fenémenos naturales y
sociales, asi como identificar su impacto en la vida del hombre. El mismo Batista
afirma que: “‘el area de las Ciencias Naturales en la Educacion Primaria, constituye
la via fundamental para la formacion en los escolares de una concepcion cientifica
del mundo” (p. 89); de alli, la necesidad de plantear nuevas formas de aprender
las Ciencias Naturales involucrando activamente a los estudiantes en el proceso
de experimentacion.

Del mismo modo, Furman (2012) enfatiza que la ensefianza de las Ciencias
Naturales despierta una fuerte motivaciéon por descubrir lo que sucede en el
mundo y por comprender los fendmenos naturales. De este modo, es primordial
lograr que la percepcién actual que se tiene de la Ciencia como un conocimiento

2 Se trata, entonces, de incentivar en el estudiante la construccion de conocimiento a partir de los
saberes previos.
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final o acabado abra paso a un enfoque mas moderno, desde el cual se considere
la Ciencia como un proceso que a su vez lleva al reconocimiento de cémo
funciona todo y abre expectativas por la creaciéon de nuevas teorias sobre los
fenomenos observables. Asi, las herramientas principales para la reelaboracion
y construccion de saberes deben ser el razonamiento inductivo y deductivo, las
explicaciones producto del analisis de datos, la construccién de modelos y, en el
caso de esta propuesta, el aprendizaje ladico, la experimentacion, la exploracion
y el uso de las Tecnologfas de la Informacién y la Comunicacion (TIC).

Por su parte, Daza, Quintanilla y Arrieta (2011) sustentan que el estudiante es
capaz de construir su propio conocimiento a partir del estudio de su contexto,
de tal manera que su continua interaccion le permite crear estructuras mentales:
“las practicas reiteradas en el conocimiento, estimuladas por procesos cientificos
graduales, hacen del nifio un ser en capacidad de desarrollar ejercicios adiestrados
que van a traducirse en habilidades” (p. 98). Sin embargo, Hatlen (citado por
Arrieta & Daza, 2012), manifiesta que: “si no se interviene para introducir un
enfoque cientifico en la exploracion del mundo, es facil que las ideas que elaboren
los nifios sean acientificas y dificulten el aprendizaje de las ciencias en Secundaria
y en la universidad” (p. 55). De este modo, es pertinente idear estrategias
pedagodgicas que promuevan un equilibrio entre la practica investigativa y la
rigurosidad cientifica, para que el aprendizaje sea vivencial y pertinente.

De otro lado, de acuerdo con el estudio de Garcfa (2008), la estrategia de
enseflanza-aprendizaje por investigaciéon permite al estudiante estructurar su
conocimiento al abordar un problema y buscar soluciones, proceso que debe ser
orientado por el docente. Por estas y otras razones, es importante que desde los
curriculos escolares se replanteen los planes de estudios con la incorporacion de
nuevas metodologfas de ensefanza, fortaleciendo el desarrollo de competencias
cientificas para lograr mejorar los resultados en las pruebas de los estudiantes.

Adicionalmente, es importante recordar que el fortalecimiento del espiritu cientifico
en los nifios y adolescentes pasa por un momento de urgencia, especialmente,
como lo afirma Calderén (2012), “debido a las transformaciones de indole cultural
y socioeconémica los estudiantes de nuestras aulas tienen serias dificultades
para explicarse el mundo de manera cientifica y aproximarse a los postulados,
fundamentos y teorias sobre los cuales descansa la ciencia en la actualidad” (p. 42).

Analisis de resultados

La propuesta didactica comprendié la implementacion de cuatro estrategias
didacticas: la observacion (salidas de campo), proyectos ambientales, produccion
de material para el aprendizaje y la experimentacion. Para el analisis de resultados,
se determinaron categorias, con el fin de identificar la pertinencia de cada una de
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ellas en el desarrollo de las habilidades cientificas que el trabajo de investigacion
pretendia potenciar.

Primera Categoria. Estrategia diddctica Observacion

La estrategia didactica denominada Observacién se implement6 a través de una
salida de campo para tratarlos temas de: “Dinamica de la energfa en los ecosistemas
y Reconocimiento del entorno”, con el animo de buscar un acercamiento a
la construccién de estructuras mentales que favorezcan la interpretacion de
fenémenos naturales. Se utilizé la ensefianza por indagaciéon como modelo
didactico, con el objetivo de explicar la dinamica de un ecosistema teniendo en
cuenta las necesidades de energfa y nutrientes de los seres vivos. La enseflanza
por indagacion es un modelo didactico que propone que el estudiante es capaz
de desarrollar competencias durante el proceso de construir conocimiento
cientifico, como lo afirman Furman y De Posta (2009). Por lo tanto, permitir
al estudiante interactuar con su entorno y comprenderlo es una oportunidad
para que construya e interiorice conceptos significativamente, y por lo tanto le
encuentre sentido a lo aprendido. A través de la salida de campo, los estudiantes
tienen la posibilidad de estar en contacto directo con el entorno; y mediante la
observacion, la experimentacién y analisis, pueden tener un acercamiento a la
comprension de los fenémenos naturales a través del proceso.

El trabajo se organizé en equipos de cuatro (4) estudiantes iniciando con la lectura
del cuento “Una curiosa merienda”, seguida de un reconocimiento del entorno
a partir de preguntas orientadoras sobre factores bidticos, abibticos, tipos de
alimentacion e interacciones entre los seres vivos, finalizando con la construccion
de cadenas alimenticias y formando una gran Red tréfica. La evaluacion integro la
actitud y participacion activa de los estudiantes durante la actividad y el desarrollo
de un cuestionario sobre las relaciones alimenticias entre los seres vivos observados.

La lectura del cuento fue un espacio de interaccion entre los integrantes del
grupo; continuamente hacfan pausas para comentar algunos aspectos que les
llamaban la atencién. Al finalizar, sacaron sus conclusiones y comprendieron
el sentido de ¢quién se alimenta de quién? Se debe tener en cuenta que esta
comprension fue teorica.

La etapa siguiente correspondio a la descripcion del entorno, clasificacion de los
seres vivos observados y establecimiento de las relaciones alimenticias. Fue una
actividad que los estudiantes desarrollaron con gran dificultad, no encontraban
las palabras correctas para hacer las descripciones y utilizaron vocabulatio
coloquial para referirse a diferentes situaciones; cabe reflexionar cémo, desde
el area de Ciencias Naturales, se pueden fortalecer las competencias lectoras y
escritoras a partir de este tipo de actividades.
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La clasificacion de lo observado fue un tema de gran discusiéon por los
integrantes de cada grupo; hablaron de clasificar por colores, tamafios, por vivos
y no vivos, hasta que finalmente resolvieron solo clasificar los reinos. De igual
manera, al identificar los habitos alimenticios de los seres vivos, se encontraron
con la dificultad de no saber cémo obtenian su alimento algunos de ellos vy,
por consiguiente, no era facil establecer relaciones. Aunque al tratar el tema de
nutricion en el salon de clase, aparentemente se habfan comprendido los tipos
de alimentacion.

Se observo que estas debilidades se presentan por la escasa oportunidad que
tienen los estudiantes para involucrarse en forma directa con el mundo que los
rodea; situacion que lleva a no desarrollar habilidades como: la observacion, la
formulacion de preguntas, la inferencia y la prediccion, es decir las dinamicas
de aula que se utilizan actualmente van enfocadas hacia la transmision de
conceptos que dificilmente son interiorizados por los estudiantes y el aprendizaje
se convierte en repetitivo, sin comprension. Por esta razoén, actividades como
la planteada impulsa a los estudiantes a indagar, descubrir, probar experiencias
y dar respuestas a sus preguntas; situacién que concuerda con los postulados
de Lev Vygotsky, quien afirma que, para incentivar el espiritu investigativo de
los estudiantes, se recomienda utilizar estrategias empiricas que involucren el
contacto directo con la realidad circundante y el trabajo mancomunado con
compafieros y docentes.

Para la construccién de la red tréfica, se necesitd discusion por parte de los
integrantes del grupo, hasta encontrar la légica en las relaciones alimenticias al
verlas como interacciones. El entusiasmo fue evidente y la comprension de como
fluye la energfa a través de los ecosistemas se dio en el 90 % de los estudiantes.

Figura 2. Construccion de la red tréfica
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Al aplicar la ensefanza por indagacion en la salida de campo, los estudiantes
apropiaron conocimientos en forma significativa, ya que las docentes fueron
orientadoras del proceso de aprendizaje mediante la propuesta de actividades
con objetivos claros, pero los estudiantes fueron quienes, a través de ese proceso,
construyeron sus estructuras mentales para la comprension de los fenémenos
que ocurrian a su alrededor, planteando la siguiente pregunta: ccomo fluye
la energfa a través de los ecosistemas? Como sustentan Daza, Quintanilla y
Arrieta (2011), el estudiante es capaz de construir su propio conocimiento a
partir del estudio de su contexto, de tal manera que las practicas reiteradas en
el conocimiento, estimuladas por procesos cientificos graduales, hacen del nifio
un ser en capacidad de desarrollar ejercicios adiestrados que van a traducirse en
habilidades. Con la implementacion de esta estrategia pedagogica, los estudiantes
tuvieron la oportunidad de interactuar con su entorno, aplicar sus saberes previos,
plantear preguntas, formular explicaciones posibles con base en el conocimiento
cotidiano, organizar informacion y hacer un analisis critico de las diferentes
situaciones para sacar conclusiones que resolvieran sus inquietudes, validadas
con otras fuentes de informacion.

Lo anterior se afianza en los referentes de Ausubel (1983), al indicar que el
aprendizaje significativo es aquel que esta en capacidad de hacer interactuar
los saberes mas relevantes, presentes en la estructura cognitiva, con las nuevas
informaciones creando nuevas estructuras que favorezcan la diferenciacion,
evolucion y estabilidad de los sustentos preexistentes y de todo el entramado
intelectual.

Segunda categoria. Estrategia diddctica Formulacion y ejecucion
de proyectos ambientales

La salida de campo abri6 espacios para identificar problematicas ambientales del
entorno cercano (Garcfa & Furman, 2014), a partir de las cuales se plantearon
proyectos que permitieron al estudiante estructurar su conocimiento al abordar
un problema y buscar soluciones, todo el proceso orientado por el docente. Los
proyectos ambientales desarrollados fueron:

- Cuidando e investigando los bosques nativos, vamos conservando

- Problematica ambiental en el bosque la Loma de la vereda San Victorino

- Plantas que conservan el agua

- Biodiversidad de la vereda de San Victorino

- Factores que inciden en el consumo de drogas en adolescentes

- Impacto ambiental de las calderas de la fabrica de quesos “La Esmeralda”

- Impacto ambiental de la tala de arboles en la Vereda Siraquita del Municipio
de Cerinza

- Identificacién de la flora y fauna de la Vereda Siraquita
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- Asf se alimentan los nifios de preescolar de la Institucion Educativa de Cerinza
- Especies en riesgo de extincioén en el Municipio de Cerinza

Los proyectos se organizaron en equipos de trabajo de dos y tres integrantes,
de acuerdo con su empatia con los compafieros. Durante la formulacién y
ejecucion, los estudiantes registraron informaciéon en documentos escritos,
siguiendo la trayectoria establecida por cada equipo en una ruta de investigacion.
En el proceso, se evidenci6 el avance en la capacidad para formular preguntas
especificas sobre una observacion, escoger una para datle posible respuesta y
apropiarse del lenguaje de las Ciencias Naturales en la vida cotidiana, habilidades
que favorecen el aprendizaje significativo.

Segun Gonzalez y Perfecto (2015), los procesos investigativos que siguen una
metodologfa especifica para encontrar soluciones a problematicas del entorno,
permiten revelar vacios epistémicos relacionados con la investigacion que asumen
una estructura proxima del proceso de ensefanza aprendizaje de las Ciencias
Naturales a la actividad cientifica investigadora. A través de la ruta establecida por
cada equipo de trabajo, se lograron afianzar habilidades como: planteamiento de
preguntas especificas de una observacion, formular posibles explicaciones con base
en el conocimiento cotidiano, recolectar informacion, organizar datos, graficar
tabulaciones y analizar resultados contextualizados que permitieron comprender
algunos fenémenos del entorno. Estos resultados confirman los referentes de
Escobedo (2001), cuando indica que el estudiante demuestra que ha comprendido
los fenomenos naturales cuando tiene la capacidad de construir problemas, y lo
evidencia a través del uso del lenguaje cientifico en escritos que registran el proceso
de construccion del conocimiento.

En el desarrollo de los proyectos, los estudiantes se aproximaron al
conocimiento cientifico a través de sus propias vivencias y procesos cotidianos
y encontraron aplicabilidad a los conocimientos adquiridos en la soluciéon de
problemas ambientales de su entorno cercano. Adicionalmente, se promovieron
competencias de tipo comunicativo, ya que, al socializar los resultados en la
Jornada de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, los estudiantes
demostraron adquisiciéon del conocimiento cientifico al exponer sus ideas de
manera fluida, con vocabulario propio de las ciencias, con una estructura mental
que les permiti6 organizar las ideas coherentemente.

Tercera categoria. Estrategia diddctica Experimentacion

La experimentacion involucré la implementacién de laboratorios fisicos y
virtuales con el fin de brindar al estudiante la oportunidad de integrar aspectos
conceptuales y procedimentales para permitir el aprendizaje con una vision

constructivista, a través de métodos que implican la resolucién de problemas.
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En relacién con las practicas de laboratorio fisico, estas permitieron determinar
que los estudiantes, efectivamente, conciben estas actividades como una forma
adecuada de poner en practica los conocimientos adquiridos en las clases teéricas
y los llevé a encontrar sentido al aprendizaje de nuevos saberes. Se desarrollo
el laboratorio de quimica sobre “Materia, estados de materia, mezclas y tipos
de mezclas”; durante la actividad experimental, se hicieron observaciones con
el fin de mejorar la comprension, desarrollar la creatividad, la imaginacion, la
interaccion entre estudiantes y entre profesor-estudiante, lo cual favorecié la
construccion del conocimiento; ademas, se practico la teorfa orientada en el
salon de clase.

Se inici6 con la lectura de la gufa y se explicd el objetivo de la actividad
experimental indicando las normas de prevencion, seguridad para el trabajo en el
laboratorio y la evaluacion. Durante el desarrollo del laboratorio, los estudiantes
comprendieron y determinaron la forma en que se encuentra la materia en los
estados solidos, liquido, gaseosa y dedujeron que hay estados intermedios como
liquidsolido. Muestran en sus respuestas que comprenden los conceptos de
mezclas y tipos de mezclas, aunque se aprecia que utilizan expresiones como: no
se combinan, no se disuelve; para explicar el concepto, algunos grupos hablaron
de disolucién, combinacién y mezclas. Se les dificulta inferir sobre la capacidad
que tienen algunas sustancias de disolverse, no mencionan los componentes de
la mezcla y coinciden en relacionar la similitud en la estructura quimica de las
sustancias a mezclarse, con su capacidad de disolverse entre ellas mismas. Para
ellos, las sustancias “puras” son las sustancias “sin mezclar” que conforman las
mezclas o los compuestos y, por tanto, los asocian a los elementos quimicos.

Cerca del 80% de los estudiantes mostraron interés, motivacion y gran
responsabilidad en la realizacién de la actividad experimental, como lo afirma
Furman (2012):

los estudiantes estan familiarizados con la experimentacién, pueden
disefiar y planificar experiencias; al hacerlo, utilizaran su imaginacion,
su creatividad, su técnica y necesitaran de una gran persistencia y
de la colaboraciéon de otros. Surgieran momentos de frustracion, se
superaran dificultades, se vivenciaran el éxito y el fracaso. Naceran
preguntas, se resolveran problemas y se evaluaran procesos. (p. 220).

De esta manera, es atractiva para el estudiante la adquisicion de nuevos
conocimientos.

Los informes de laboratorio demostraron que, a parir de la implementacion de

esta estrategia, se pueden desarrollar las habilidades para formular preguntas
especificas sobre una experiencia, formular explicaciones posibles, identificar las
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variables que influyen enlos resultados de un experimento, registrar observaciones
e interpretar resultados, identificar, usar y relacionar adecuadamente el lenguaje
propio de las Ciencias Naturales en la vida cotidiana.

La implementacién de laboratorios virtuales como estrategia didactica, fue la
oportunidad para innovar en la dindmica de aula; se aplicaron dos laboratorios:
“Cambios de estados de la materia y dinamicas en los ecosistemas”. Como
indica Amaya (2009), los simuladores computarizados posibilitan la aplicacion
consciente de los conocimientos y proporciona a los estudiantes los elementos
necesarios para que el conocimiento pueda ser transferido a otro contexto. El
simulador puede ser el reemplazo de los laboratorios tradicionales, en la medida
en que dicho contexto posibilite la representacion de la realidad que se quiere
ensefiar. De esta manera, durante el desarrollo del laboratorio sobre Cambios de
estado de la materia, los estudiantes demostraron interés por la actividad en la
medida en que les fue posible identificar las variables que determinan los cambios
tisicos y manipular las temperaturas hasta llegar a extremos maximos y minimos,
identificando las implicaciones sobre la organizaciéon de las moléculas que
conforman las sustancias. Con facilidad, tomaron y registraron datos, elaboraron
y analizaron graficos, y sacaron conclusiones utilizando un lenguaje cientifico.

De igual manera, en el laboratorio Dinamica de ecosistemas, se evidencio el
desarrollo de habilidades al lograr que los estudiantes identificaran los factores
bidticos y abidticos que determinan las fluctuaciones poblacionales. A través de
los simuladores, lograron hacer interacciones en diferentes biomas y modificar
los factores para, a través de graficas, interpretar las varianzas de poblacion y las
relaciones bioldgicas que se presentan a nivel de ecosistemas. Por lo tanto, recrearon
procesos y fenémenos imposibles de reproducir en un laboratorio presencial e
intervenir en ellos. De esta manera, los laboratorios vitrtuales o simuladores
computarizados —apoyados con un adecuado método—, pueden predisponer la
estructura conceptual para que el estudiante transfiera el conocimiento a contextos
de realidad. De esta manera, como lo afirma Marqués (2000),

aprovechando las funcionalidades de las TIC, se ofrecen nuevos
entornos para la ensefianza y el aprendizaje libres de las restricciones
que imponen el tiempo y el espacio en la ensefianza presencial y capaces
de asegurar una continua comunicacién (virtual) entre estudiantes y

profesores. (pp. 3-4).

Cuarta categoria. Estrategia diddctica Produccion de material para
el aprendizaje

Finalmente, la propuesta didactica aplico la estrategia de Produccién de material
para el aprendizaje que incluye el disefio y elaboracién de material ladico. Los
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juegos fueron elaborados en diferentes materiales en medio fisico y en forma
digital a través del programa computarizado Jclick. Los materiales didacticos
fortalecen el desarrollo de habilidades cientificas y refuerzan capacidades fisicas
e intelectuales en los estudiantes, de una manera recreativa y placentera, haciendo
facil lo que inicialmente fue complicado. Como lo afirma Sanchez (2000),
constituyen una mediacién entre el objeto de conocimiento y las estrategias
cognitivas que emplean los docentes; despiertan la creatividad, la capacidad de
observar, clasificar, interactuar, descubrir o complementar un conocimiento ya
adquirido en forma tedrica durante las clases. De esta manera, las experiencias
ladicas se convierten en actividades potencializadoras del aprendizaje de los nifios,
de su conocimiento cognitivo, afectivo y emocional; es un proceso mediante el
cual se construye y se motiva al estudiante de manera auténoma, dinamica y
creativa a realizar su propio proceso de ensefianza-aprendizaje.

La elaboracién de los juegos se realizo alrededor de las tematicas de Ecosistemas
para material digital y Modelos atémicos para material fisico. Se organizaron
equipos de trabajo de tres estudiantes, de acuerdo con su preferencia, por las
actividades manuales o a su destreza en el manejo de programas multimedia.
Cuatro equipos optaron por la elaboracion de juegos fisicos y cinco por los
computarizados; los productos del trabajo en clase, en cuanto a juegos fisicos,
fueron: rompecabezas, crucigramas, loterfas, escaleras y sopa de letras. Por otra
parte, mediante la utilizacion del programa Jclik se elaboraron: rompecabezas,
crucigramas, sopas de letras y juegos de relaciones. Al analizar el desempefio de
los estudiantes durante el proceso de produccion de material para el aprendizaje,
se evidenci6 el fortalecimiento del lenguaje propio de las Ciencias Naturales, ya
que para obtener calidad en el material elaborado fue indispensable una rigurosa
revision de literatura para lograr una apropiacion del conocimiento, que demostro
al momento de la socializacion y de la aplicaciéon de los juegos a sus compafieros.
Cerca del 90 % de los estudiantes demostraron sus habilidades argumentativas y
la comprension del conocimiento, a través de la utilizacion de lenguaje cientifico
apropiado para cada tema.

Conclusiones

La implementacion de las estrategias adoptadas en la propuesta didactica, para
desarrollar habilidades cientificas de Ciencias Naturales en estudiantes de Grado
Sexto, demuestra que es indispensable la creatividad del docente en sus dindamicas
de aula, de tal manera que permitan motivar al estudiante hacia el aprendizaje,
siempre y cuando se apliquen en forma contextualizada.

A través de la observacion, orientada desde las salidas de campo, se fomenta la
apropiacion de conocimientos gracias a la construccion de estructuras mentales
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que evidencian los estudiantes al identificar fenémenos que suceden en su
entorno cercano, formular preguntas y explicaciones, organizar informacion y
analizar criticamente las situaciones del mundo que los rodea, mediante el uso de
lenguaje cientifico; es asi que la aplicacion de esta estrategia didactica fortalece el
desarrollo de las habilidades cientificas en los educandos.

Con la experimentacion, ya sea fisica o virtual, se logra potenciar todas las
habilidades cientificas identificadas como débiles en el presente trabajo, ya que
los estudiantes tienen la oportunidad de recrear significativamente los contenidos
cientificos orientados desde la teorfa. Permite la integracion de saberes que van
desde plantear preguntas, seguir procesos de recoleccion y analisis de informacion,
hasta lograr la socializacién de resultados por medio de la utilizacion de lenguaje
cientifico apropiado.

La formulacién de proyectos ambientales es una estrategia facilitadora del
desarrollo de habilidades cientificas en Ciencias Naturales, ya que fomenta el
espiritu cientifico en los estudiantes al involucrarlos como cientificos naturales,
que requieren seguir una ruta para encontrar soluciones a las problematicas
identificadas en su entorno cercano, que despiertan su interés al ser situaciones
contextualizadas.

La produccién de material para el aprendizaje, tanto fisico como digital, se
considera como una estrategia valiosa para despertar la motivacion y creatividad
de los estudiantes, desarrollar habilidades cientificas como identificar, usar
y relacionar adecuadamente el lenguaje propio de las Ciencias Naturales por
la necesidad de obtener material didactico confiable para ser aplicado a sus
companeros.

Es necesario reconocer que, para desarrollar en los estudiantes las habilidades en
Ciencias Naturales, se deben implementar diferentes estrategias metodologicas
que despierten el interés por el aprendizaje, a través de dinamicas de aula,
donde las clases magistrales no sean el recurso mas utilizado. Por el contrario, se
deben privilegiar las estrategias de interacciéon con el entono y que le permitan
al estudiante aplicar lo tedrico, porque despiertan su curiosidad y lo llevan a
indagar para profundizar sus conocimientos y encontrarle sentido al estudio de
las Ciencias Naturales.
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